CHUONG I - MO PAU

St dung phé thai cong nghiép san xuét vat liéu xay dung dang dugc Nha nuée
va xa hoi dac biét quan tam. Tan dung phé thai cong nghiép san xudt vat liéu xay dyng
khong nhiing giai quyét van dé 6 nhiém moi trudng, bao vé tai nguyén thién nhién, tiét
kiém ning lwong, ma con mang lai hiéu qua kinh té, bang cach tao nén cac san phim
c6 gia tri kinh té va tiét kiém dién tich dat 1am bai chtra va chon 1ap.

Theo Quy hoach téng thé phat trién vt liéu xdy dung Viét Nam dén nim 2020 va
dinh huéng dén nim 2030 da duoc phé duyét (Quyét dinh cia Thu tuéng Chinh phi sb
1496/QD-TTg ngay 22 thang 8 nim 2014) dua ra quan diém phat trién vat liéu xay dung
huéng toi phat trién 6n dinh, bén vitng trén co sé st dung tai nguyén tiét kiém, hiéu qua,
bao v€ moi trudong.

Chuong trinh phét trién vat liéu xdy khéng nung dén nam 2020 duoc Thi tudng
Chinh phu phé duyét theo Quyét dinh s 567/QD-TTg ngay 28/4/2010, dua ra muc
tiéu: + Hang nam st dung khoang 15 dén 20 triéu tan phé thai cong nghiép (tro, xi
nhiét dién, xi 10 cao...) dé san xuat vat liéu xay khong nung, tiét kiém duoc khoang
1.000 ha dat nong nghiép va hang traim ha dién tich dat chira phé thai.

Hién nay, san lugng gach xay dung cua nudc ta vao khoang 18 ty vién gach tiéu
chuan/nam, trong d6 gach xay dat sét nung chiém trén 90%, du kién dén nim 2020 nudc
ta s& can khoang 42 ty vién tiéu chuan/nim. Vé&i nhu ciu d6, nuéc ta s& tiéu ton mot
lwong rat 16n khoang 60 triéu m3 dat sét va khoang 6 triéu tan than, gdy anh hudng dén
quy dat nong nghiép, can kiét nguon nhién liéu than. Ngoai ra trong qué trinh san xuat
gach dit sét nung con sinh ra lugng khi thai 16n, gay 6 nhiém moi trudong. Trudc thuc
trang d6, dé tiét kiém tai nguyén va giam thiéu 6 nhiém méi truong, Chinh phu va Bo
Xay dyng da trién khai thyc hién “Chuong trinh phat trién vat liéu khong nung dén nim
2020” nham timg budc thay thé gach xay dat sét nung bang gach khong nung. Vi vay,
viéc nghién ciru sir dung tro, xi cho san xudt gach khong nung 12 mot hudng di can thiét
nham tiét kiém ngudn dat sét, than, st dung hop 1y ngudn phé thai cong nghiép.

Nha may nhi¢t dién Na Duong, dugc xay dung tai huyén Loc Binh, tinh Lang Son
c6 cong suat 110 MW, hang nam thai ra lugng tro, xi khoang 200.000 tan. Pay 1a lugng
chat thai 16n, san sinh ra thuong xuyén chiém mat hang chuc ha dién tich dit nong
nghiép mdi ndm. Hién nay, nha may nhiét dién Na Duong c6 doi xe chuyén van chuyén
cac loai phé thai nay ra bai d6 cach Nha may khoang 2-3km. Cong viéc nay khong
nhitng can chi phi 16n ma con gy 6 nhiém bui nghiém trong d6i véi khu vuc xung
quanh Nha may, khu vyc bii do.

Viéce tan dung nguén chét thai ciia nha may nhiét dién Na Duong dé san xuét
gach khong nung mang lai hiéu qua kép vira khong mét dién tich dat chira thai, vira giai
quyét duoc van dé 6 nhiém méi trudng, vira tao ra ngudn nguyén lidu 6n dinh san xuat
gach khong nung. Pong thoi, gop phan thuc hién c6 hiéu qua nodi dung Quyét dinh sd
1696/QD-TTg ciia Thu tuéng Chinh phi vé mét sb giai phap thuc hién xi 1y tro, xi,
thach cao ctia cdc nha may nhiét dién, nha may phan bon hoda chét, Quyét dinh s
567/2008/QD-TTg ngay 28/4/2010 ctia Thu tudng Chinh phi Quyét dinh vé viéc phé
duyét Chuong trinh phét trién Vat liéu xdy dung khong nung dén nam 2020, va Quyét



dinh s6 452/QP-TTg cta Tha tuéng Chinh phu phé duyét Pé an day manh xt 1y, sir
dung tro, xi, thach cao cia cic nha may nhiét dién, nha méay hoa chét, phan bén lam
nguyén liéu san xut vat liéu xay dung va trong cac cong trinh xay dung. Tao thém viéc
lam cho nhan déan dia phuong, gop phan day nhanh toc d6 phat trién cong nghiép ho
cua tinh Lang Son.

Mit khac, thuc té san xuat gach khéng nung & Lang Son cho thdy, san xuit gach
xay khong nung c6 chi phi thip hon so véi san xuat gach nung hién nay. Chang han hién
nay gia ban gach dat sét nung tuynen ¢ khu vuc Lang Son khoang 1.200 déng/vién
(gach kich thude 10,5x6,5x22cm), thi gach bé tong cung kich thudc gia khoang 1.100
ddng vién néu 1a gach bléc rong thi gia con thap hon, khoang 900-1000 dong/vién gach
tiéu chuan.

Céac nguyén lidu san xuat gach khong nung trén thi truong thuong bao gdm 2
nguyén liéu chinh la xi mang (khoang 8 - 12%) va da mat (khoang 88 - 92%). C4c nha
may thuong dit gan mo da dé giam thiéu chi phi van chuyén da mat (nguyén liéu chiém
ham lugng 16n nhét).

Pé dam bao hiéu qua kinh té, va ting t6i da lugng tro, xi sir dung, viéc san xuat
gach khong nung st dung tro, xi nha may Nhiét dién Na Duong, ciing can dugc xdy
dung gan nha may nhiét dién Na Duong. Pong thoi ty 16 tro, xi sit dung cang cao s&
gitp giam chi phi san xuat, ting tinh canh tranh cta san pham. Do d6, muc tiéu dit ra
voi ty 1€ st dung tro, xi khoang 70%, giam lugng mat da st dung xuéng con khoang
20%. Do khong phai mét chi phi mua tro, xi, tiét kiém so véi str dung da mat.

Mic dau vy, viéc sir dung tro, xi cac nha may nhiét dién dbt than tang soi (CFB)
nhu nha may nhiét dién Na Duong cho san xuat gach khong nung gap nhiéu kho khan.
Ly do chil yéu 1a tro, xi CFB ciia Na Duong chtra ham lugng 16n CaO tu do va CaSO,
khan. Chinh vi vay, khi str dung tro, xi chua xir 1y, cdc san pham noi trén thé hién kha
ning két dinh cua tro, xi CFB va kha ning gdy nd cia vira, bé tong nhu két qua nghién
ctru cua Vién vat liu xay dung khi str dung tro, xi Nha may nhiét di€én Cao Ngan.

Véi muc dich tan dung nguédn tro, xi nay 1am vat liéu xay dung mang lai hiéu
qua kinh té - méi truong, Cong ty C6 phan Non Nude dugc So Khoa hoc Céng nghé
Lang Son giao thuc hién dé tai “ Nghién ctru, tng dung san xuat gach khong nung sir
dung tro, xi cia Nha may nhiét dién Na Duong*. V&1 muc ti€u cua dé tai nhu sau:

Nghién ctru Quy trinh cong nghé san xuat gach khong nung (GKN) sir dung tro,
xi ctia Nha may nhiét dién Na Duong, voi ty 1& st dung tro, xi trong san pham khoang
70%, dam bao gia thanh khong cao hon san phim gach thong thuong va san phim c6
chét luong dat tiéu chuan TCVN 6477:2016 “Gach bé tong”.



CHUONG II
_ NOIDUNG, PHUONG PHAP VA
NGUYEN VAT LIEU SU DUNG TRONG NGHIEN CUU

2.1. Noi dung nghién ciru

- Thu thap tai liéu, phan tich, danh gia va xay dung bao cao tong quan

- Khao sat cong nghé, ldy mau tro, xi Nha may Nhiét dién Na Duong

- Nghién ctru danh gia tinh chét tro, xi nhiét dién Na Dwong nguyén khai va kha ning
sir dung tro, xi nhiét dién Na duong 1am nguyén liéu cho san xuat GKN

- Nghién cttu ¢6ng nghé xtr Iy tro, xi Na Duong lam nguyén liéu cho san xuat GKN

- Nghién cuiru cong nghé sur dung tro, xi sau xu ly lam GKN

- San xuat thir nghiém gach khong nung 10.000 vién

- Xay dung quy trinh cdng nghé san xuét gach khdng nung st dung tro, Xi Na Duong

- B4o c4o dé xuit phuong 4n cong nghé cho co sé san xuat gach khdng nung st dung
tro, xi Na Duong.

2.2. Phwong phap st dung trong nghién ciu

- Tham khao cdc tai liéu trong va ngoai nudc nghién cau vé tro, xi CFB

- Sir dyng céc tiéu chuan trong va ngoai nudc cé lién quan

- Sir dung cac phuong phap phan tich XRD, xéc dinh thanh phan hat lazer,..

2.3. Nguyén vat liéu sir dung trong nghién ciru
2.3.1. Tro bay nhiét dién Na Duong

Tro bay duoc lay tai két chira tro bay tai nha may nhiét dién Na Duong trén ca
2 10. Sau d6 duogc phdi tron vai ty 18 50/50 dé st dung cho nghién cau.
2.3.2. Xi day nhiét dién Na Duong

Xi day duoc ldy tai dudi 10 cua budng dét nha may nhiét dién Na Duong trén ca
2 10, sau d6 duoc phdi tron véi ty 1é 50/50 dé sir dung cho nghién cau.
2.3.3. Xi mang

Xi miang sir dung trong nghién ctu 1a xi mang PCB40 Vissai thoa man yéu cau
theo tiéu chuan TCVN 6260:2009.
2.3.4. P4 mat

ba mat sur dung trong nghién ctru la da mat c6 kich thudc hat < 5mm, tai nha
may gach Cong ty TNHH Minh Chi (Loc Binh - Lang Son)
2.3.5. C4c nguyén liéu, phu gia khac nhu: Cat My, cat tiéu chuan 1SO0, ...



CHUONG III
NGHIEN CUU XU LY TRO, XI NHIET BPIEN NA DUONG

3.1. Nghién ciru danh gia cac tinh chat ciaa tro, xi nhi¢t dién Na Dwong
3.1.1. Thanh phan hoa hoc tro, xi nhiét dién Na Dwong

Tro thu dugc trong loc bui tinh dién goi 1a tro bay (FA), tro thu dugc ¢ day cua
qua trinh @6t tang sdi goi 1a xi day (FAB). Chung duoc tao thanh trong qua trinh d6t
than tang sbi theo cong nghé CFB. Thanh phan cua tro c6 thé chia hdn hop phan tir
chat vo co c6 trong thanh phan cua nhién liéu, sulfur 1a san pham cuaa phan ang kht
sulfur va cua chat hap phu. Thanh phan héa hoc trung binh cua tro, xi nhiét dién Na
Duong lay tai day chuyén va Iy tai bai duoc néu trong bang 3.1 dudi day.

Béng 3.1. Thanh phan hod hoc trung binh ctia tro, xi nhiét dién Na Duong

T Than,h phan Trobay | Xidéy Tro, xi bai Yéu cau tro.ng
hoa hoc TCVN 10302:2014

1 MKN 571 2,41 3,87 <9

2 SiO, 34,54 29,36 - -

3 Fe,03 13,09 7,82 - -

4 Al,O3 21,19 18,00 - -

5| SiO,+Fe,05+AlL,O; | 68,82 - > 45

6 CaO 12,04 21,00 - -

7 MgO 2,22 2,82 - -

8 SO; 6,71 14,18 1,76 <6

9 K0 234 | 2,32 i ]

10 Na,O 0,57 0,49 - -

11 TiO, 0,42 0,40 - -

12 CaOtd 3,61 7,34 0,00 <4

13 CaSO, 9,0 12,0 - -

Nhan xét: Tir két qua phan tich thanh phan hoa cua tro bay va xi day nhiét dién
Na Duong c¢6 thé rit ra mot sé nhan xét sau:

- Tro bay nhiét dién Na Duong co6 thé dugc xép vao loai tro bay loai C theo
TCVN 10302:2014 do ¢6 ham luong CaO > 10%.

- Ca tro bay va xi day déu c6 ham lugng C chua chay (MKN) dap @ng yéu cau
tiéu chuan TCVN 10302:2014 ddi véi tro bay lam phu gia bé tong thong thuong.

- Ca tro bay va xi day NP Na Duong déu c6 ham lugng CaOy va ham lugng
SO, cao hon quy dinh, dic biét dbi véi xi day, do vay dé st dung 1am nguyén liéu san



Xuat vat liéu xay dung can phai tién hanh xt 1y dé giam thiéu anh huéng xau téi chat
lwong VLXD.

3.1.2. Céac tinh chdt vt ly cia tro, xi nhiét dién Na Dwong

néu ra trong bang 3.2 dudi day.
Bang 3.2. Tinh chét cuaa tro bay va xi day NP Na Duong

Cac két qua phan tich cac tinh chat vat Iy cua tro, xi nhiét dién Na Duong duoc

, N bon vi Tro, Xi NP Na Duong
STT Céc chi tiéu
Xi day Tro bay
1 Khéi luong riéng kg/m? 2.460 2.180
2 Khéi luong thé tich xp kg/m? 1.138 -
3 Do am % 0 0
4 Con lai trén sang 45um % - 27,1

3.1.3. Ham lugng kim loai nang cua tro, xi nhiét dién Na Duong

Xi day trong Bang 3.4 dudi day.

Ham luong kim loai nang cua tro bay Na Duong dugc trinh bay trong Bang 3.3,

Bang 3.3. Thanh phan kim loai ning ciia tro bay Na Duwong

Nong d6 ngam chiét Cy, (Mg/l)

Chi tiéu Phuwong pha
T phén tich th%?rp ’ Két qua QCVN
07:2009/BTNMT

1 Antimon (Sb) 0,00087 1

2 Asen (As) 0,00913 2

3 Bari (Ba) 0,20104 100
4 Bac (Ag) 0,0002 )

5 Beryn (Be) EPA 1311 v4 < 0,00001 0,1

6 Cadmi (Cd) ICP-MS 0,0002 0,5

7 Chi (Pb) 0,00005 15

8 Coban (Co) 0,00221 80

9 Kém (Zn) < 0,00001 250
10 | Molypden (Mo) 0,23143 350
11 | Nicken (Ni) 0,00087 70
12 | Selen (Se) 0,00237 1
13 | Tali (Ta) < 0,00001 7
14 | Thuy ngan (Hg) < 0,00001 0,2
15 | Vanadi (Va) < 0,00001 25




Chi tidu Phuong phip Nong dé ngam chiét Cy, (Mg/l)
T phan tich thir Két qua QCVN
07:2009/BTNMT
US EPA method
16 | Crom VI (Cr®") | 1311+US EPA < 0,00001 5
method 7196
Bang 3.4. Thanh phan kim loai ning cia xi day Na Dwong
- Chi tidu Phuong phip Nong d§ ngam chiet Cy, (Mg/l)
phan tich thir Két qua QCVN
07:2009/BTNMT

1 | Antimon (Sb) < 0,00001 1

2 | Asen (As) 0,00035 2

3 | Bari (Ba) 0,28939 100

4 | Bac (Ag) 0,0001 )

5 | Beryn (Be) < 0,00001 0,1

6 | Cadmi (Cd) EPA 1311 va 0,00016 0,5

7 | Chi (Pb) ICP-MS 0,00012 15

8 | Coban (Co) 0,0034 80

9 | Kém (Zn) < 0,00001 250
10 | Molypden (Mo) 0,124 350
11 | Nicken (Ni) 0,00117 70
12 | Selen (Se) 0,00118 1
13 | Tali(Ta) < 0,00001 7
14 | Thuy ngan (Hg) 0,00001 0,2
15 | Vanadi (Va) < 0,00001 25

US EPA method
16 | Crom VI (Cr®) 1311+US EPA < 0,00001 5
method 7196
Nhan xét:

Tir céc két qua thi nghiém cho thay rang, ham lugng kim loai nang cé hai trong
tro bay va xi day déu dap tng yéu cau trong Quy chuan QCVN 07:2009/BTNMT.



~ CHUONG IV
NGHIEN CUU SU DUNG TRO, XI
NHIET PIEN NA DUONG SAN XUAT GACH KHONG NUNG
4.1. Nghién cieu sir dung tro bay, xi day sau xir ly ché tao gach bé tong
4.1.1. Céc cdp phéi ché tgo gach bé tong
Go6m 3 nhdm cap phéi ché tao gach bé téng sir dung hdn hop tro bay va xi day:
- Nhop cap phéi 1: ¢6 ham lugng xi mang 10%, ham lugng tro bay tir (10 - 30)%, ham
luong xi ddy tir (10 - 60)% so vai tong cot liéu;
- Nhom céap phdi 2: ¢6 ham luong xi ming 12%, ham luong tro bay tir (10 - 30)%,
ham lugng xi day tir (30 - 70)% so vai tong cot ligu;
- Nhop cap phéi 3: ¢6 ham lugng xi mang 14%, ham lugng tro bay tir (10 - 30)%, ham
luong xi day tir (50 - 70)% so Vi tong cot liéu;
Cac cap phdi ché tao gach bé tong sir dung tro, xi nhiét dién Na Duong duoc
néu ra trong bang 4.1 dudi day.
Bang 4.1. Cap phdi ché tao gach su dung tro bay, xi ddy Na Duong

TT| KHM | Xi ming Cot liéu Téng ham | Nuéc

Cot liéu | P4 mat | Tro bay | Xi day | lweng tro,

xi trong

gach
% % % % % % %
1 | GRH1 10 90 60 10 30 36 10,5
2 | GRH2 10 90 60 20 20 36 10,9
3 | GRH3 10 90 60 30 10 36 11,8
4 | GRH4 10 90 50 10 40 45 10,8
5 | GRH5 10 90 50 20 30 45 11,5
6 | GRH6 10 90 50 30 20 45 12,2
7 | GRH7 10 90 40 10 50 54 11,5
8 | GRHS 10 90 40 20 40 54 12,3
9 | GRH9 10 90 40 30 30 54 12,8
10 |GRH10 | 10 90 40 40 20 54 13,8
11 | GRH11 10 90 30 10 60 63 11,9
12 | GRH12 10 90 30 20 50 63 12,6
13 |GRH13| 10 90 30 30 40 63 13,5
14 |GRH14 | 12 88 40 10 50 52,8 11,7
15 |GRH15| 12 88 40 20 40 52,8 12,9




TT | KHM | Xi miing Cot liéu Tong ham | Nuwéc

Cot liéu | P4 mat | Tro bay | Xi day | lweng tro,

xi trong

gach
16 |GRH16 | 12 88 40 30 30 52,8 13,7
17 | GRH17 12 88 30 10 60 61,6 12,3
18 | GRH18 | 12 88 30 20 50 61,6 13,4
19 | GRH19 12 88 30 30 40 61,6 14,0
20 | GRH20 | 12 88 20 10 70 70,4 12,5
21 | GRH21 12 88 20 20 60 70,4 13,2
22 | GRH22 12 88 20 30 50 70,4 13,9
23 |GRH23| 14 86 20 10 70 68,8 12,8
24 | GRH24 | 14 86 20 20 60 68,8 13,6
25 |GRH25 | 14 86 20 30 50 68,8 14,5

4.1.2. Két qua nghién ciru va danh gia
4.1.2.1. Két qua thi nghiém

Cac chi tiéu thi nghiém gom co:
- Panh gié céc chi tiéu co 1y ctia gach theo tiéu chuan TCVN 6477:2016:

+ Cuodng d6 nén gach ¢ c4c tuoi 3, 7, 14, 28

+ Do hat nudc cua gach & tudi 28 ngay
+ Do thAm nudc cua gach & tudi 28 ngay

- Panh gia hé s6 hod mém cua gach

- Panh gi4 cuong d6 nén sau 50 chu ky kho - am
- Panh gia do né thé tich cua gach
Céc két qua thi nghiém co 1y duoc trinh bay trong bang 4.2 dudi day.




Bang 4.2. Két qua cac chi tiéu co 1y cua gach sir dung hdn hop tro, xi ND Na Duong

TT | KHM Cic tinh chit co 1y
Cuong do6 (MPa) Po hat | Potham | Hés6 | Cudngddosau | Pondsau | Do bén Khoi
nuéc | nude hod | 50 chukykhdé | 30 ngay lau, lwong thé
mém am ngdm nudc | (6 thang) | tich gach
Sy T a8 0 eh | % MPa % MPa | KIM

ngay | ngay | ngay | ngay | ngay

1 |[GRH1 | 69 | 107 | 12,7 | 142 | 165 | 83 4,2 98,3 15,4 0,011 17,9 1.723
2 |GRH2 | 65 | 10,3 ] 122 | 135 | 158 | 10,3 49 98,2 14,2 0,010 16,9 1.682
3 |GRH3 | 55 | 95 | 106 | 121 | 142 | 11,4 12,5 98,0 13,5 0,009 15,4 1.659
4 |GRH4 | 66 | 109 | 11,9 | 137 | 154 | 96 5,7 97,8 14,7 0,014 17,4 1.651
5 |GRH5 | 6,8 | 106 | 123 | 13,4 | 161 | 9,9 10,2 97,6 14,9 0,013 17,1 1.644
6 |GRH6 | 6,3 | 10,2 | 115 | 128 | 153 | 10,7 13,4 97,5 14,3 0,011 16,3 1.602
7 |GRH7 | 62 | 97 | 116 | 124 | 146 | 105 6,6 97,1 13,5 0,021 15,6 1.586
8 |[GRH8 | 59 | 95 | 10,7 | 11,8 | 142 | 109 11,5 97,2 13,1 0,019 15,1 1.564
9 [GRH9 | 7,0 | 118 | 131 | 145 | 174 | 124 12,7 97,1 15,5 0,016 18,0 1.551
10 |GRH10 | 55 | 9,2 | 10,1 | 11,3 | 134 | 13,7 16,3 96,7 12,3 0,015 14,1 1.542
11 [GRH11| 46 | 84 | 94 | 10,2 | 125 | 11,2 8,9 97,2 11,7 0,030 13,0 1534
12 |GRH12 | 42 | 78 | 86 | 97 | 11,9 | 11,8 9,5 97,0 10,4 0,025 12,3 1525
13 |GRH13| 39 | 75 | 79 | 95 | 114 | 12,9 14,3 96,6 10,2 0,022 12,0 1510
14 |GRH14| 59 | 99 | 114 | 128 | 146 | 10,2 6,2 97,8 13,6 0,021 15,9 1590
15 |GRH15| 6,1 | 99 | 112 | 124 | 140 | 98 10,1 97,1 13,3 0,018 15,5 1572
16 |GRH16 | 56 | 92 | 10,2 | 11,9 | 13,3 | 10,0 14,2 96,6 12,5 0,017 15,1 1559
17 |GRH17 | 53 | 9,7 | 108 | 12,3 | 145 | 11,3 8,8 96,7 13,4 0,029 15,0 1550




TT | KHM Cic tinh chit co ly

Cuong do (MPa) Do hat | Do thim | Hé sb Cuong dd sau | Do no sau Do bén Khoi

nudc nudc hoa | 50 chu ky kho 30 ngay lau, luong thé

mém am ngdm nudc | (6 thang) | tich gach
18 | GRH18 | 4,9 8,3 9,7 | 11,6 | 135 11,7 12,6 96,5 12,6 0,024 14,2 1546
19 | GRH19 | 5,7 8,7 94 | 105 | 12,6 12,4 14,8 96,2 11,3 0,021 13,2 1545
20 | GRH20 | 4,7 7,3 89 | 10,3 | 11,7 11,5 10,8 96,6 11,1 0,035 13,1 1510
21 |GRH21 | 4,3 7,1 8,4 99 | 11,6 11,6 13,2 96,3 10,4 0,033 12,5 1506
22 |GRH22 | 4,1 6,6 7,8 9,7 | 11,1 13,2 15,9 96,1 10,3 0,030 12,2 1500
23 | GRH23 | 5,6 7,3 91 | 11,3 | 123 11,8 14,7 97,0 11,7 0,041 13,3 1521
24 |GRH24 | 54 | 9,2 98 | 10,6 | 13,1 12,4 15,2 96,1 11,6 0,039 13,2 1516
25 |GRH25 | 4,1 7,2 8,1 96 | 11,4 | 137 14,0 95,2 10,4 0,036 11,8 1507
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Két lugn chwong:

Tir cac két qua nghién cau san xuat gach bé téng sir dung hdn hop tro bay, xi day c6 thé
rat ra mot sb két luan sau:
- C6 thé sir dung hdn hop tro bay xi ddy san xuit gach bé tong dap tng yéu cau tiéu chuan
TCVN 6477:2016 khi str dung ham luong tong tro bay va xi day 1&én 70%.
- Gach bé tdng san xuat tir tro, xi nhiét dién Na Duong c6 khdi lugng thé tich thip hon nhiéu so
véi gach bé tong khéng str dung tro, xi;

11



CHUONG V
NGHIEN CUU SAN XUAT THU NGHIEM GACH KHONG NUNG TU

TRO, XI NHIET PIEN NA DUONG TRONG DAY CHUYEN CONG NGHIEP
5.1. X ly tro, xi nhiét dién Na Dwong
Tro bay va xi day phuc vu san xuét thir nghiém duoc tap két vé nha may gach Minh Chi
khoang 2 thang trudc thoi gian san xuét thir nghiém. Trudéc khi tién hanh xir ly, tro bay va xi
day duoc phén tich cac chi tiéu hoa hoc nhu ham lugng CaOy va CaSO,, tro bay va xi day sau
xir Iy duoc phan tich danh gia cac chi tiéu vé ham luwgng CaS0,.2H,0 va do no Le Charterlie
sau khi xir Iy a am.
Duéi day la két qua phan tich, thi nghiém tro bay, xi day nhiét dién Na Duong nguyén
khai va sau xur ly.
Bang 5.1. K&t qua phan tich tro bay nguyén khai va sau xu ly

TT Tén chi tiéu Pon Két qua
Vi Mau tro Mau tro Mau tro
baydotl | baydot2 | baydot3
1 | Do am tro bay nguyén khai % 0,0 0,0 31
2 | CaOtd tro bay nguyén khai % 3,8 3,6 3,8
3 | SO; tro bay nguyén khai % 6,4 6,6 6,7
4 | CaS0,.2H,0 tro bay da xu ly % 14,3 14,5 14,4
5 | Bo no Le Charterlie tro bay da xir ly | mm 0,0 0,0 0,0
Bang 5.2. Két qua phan tich xi day nguyén khai va sau xir ly
TT Tén chi tiéu Pon Két qua
Vi Mau tro Mau tro Mau tro
baydotl | baydot2 | baydot3
1 | Do am tro bay nguyén khai % 0,0 0,0 0,0
2 | CaOy tro bay nguyén khai % 3,4 3,7 3,9
3 | SO; tro bay nguyén khai % 14,4 14,7 14,4
4 | CaS0,4.2H,0 tro bay da xu ly % 215 22.8 22,5
5 | Bo no Le Charterlie tro bay da xir ly | mm 0,0 0,0 0,0

Hinh 5.14. Van chuyén tro, xi sau xt ly vao két chira cho san xuét thir nghiém
5.2. Cac cap phoi va so lwong san xuat thir nghiém

Dot 1: thang 6 nam 2019, cap phdi va s6 lugng gach san xuat thir néu trong bang 5.3.
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Bang 5.3. Cap phdi va sé lugng gach san xuat thir nghiém dot 1 dd san xuat

Xi mang oy Cot li¢u 0 lugng
T | KHM Cot liéu ba mat Tro bay Xi day
% % % % % Vién
1 | BTO1 10 90 60 10 30 100
2 | BTO02 10 90 60 20 20 100
3 | BTO3 10 90 50 10 40 100
4 | BTO4 10 90 50 20 30 100
5 | BTO5 10 90 40 20 40 100
6 | BTO06 10 90 40 30 30 100
7 | BTO7 10 90 30 30 40 100
8 | BTO8 12 88 30 30 40 100
9 | BTO09 12 88 20 30 50 100
Téng 900
Dot 2: thang 8 nam 2019, cap phoi va so luong gach san xuat thir néu trong bang 5.4.
Bang 5.4. Cap phdi va sé lugng gach san xuat thir nghiém dot 2 da san xuat
Xi mang IV Cat lign S0 lirgne
TT | KHM Cétlicu | Damat | Trobay | Xiday
% % % % % Viéen
1 | BTO4 10 90 50 20 30 300
2 | BTO5 10 90 40 20 40 300
3 | BTO6 10 90 40 30 30 300
4 | BTO7 10 90 30 30 40 300
5 | BTO8 12 88 30 30 40 300
6 | BTO9 12 88 20 30 50 300
Téng 1.800
Dot 3: thang 10 nam 2019, cap phoi va s lugng gach san xuat thir néu trong bang 5.5
Bang 5.5. Cap phoi va so6 lugng gach san xuat thir nghiém dot 3 da san xuat ]
T | kam | Ximing —emre e Ty e
% % % % % Vién
1 BTO05 10 90 40 20 40 500
2 BTO6 10 90 40 30 30 500
3 | BTO7 10 90 30 30 40 2.000
4 | BTO8 12 88 30 30 40 2.000
5 | BT09 12 88 20 30 50 5.000

13




Tong

10.000

5.3. Panh gia chat lwong gach san xuat thir nghiém
Két qua thi nghiém cac tinh chat co Iy cia gach bé téng san xuét thir nghiém dwoc néu
trong bang 5.6 dudi day
Bang 5.6. Két qua co 1y cua cAc mau gach san xuat thir nghiém

CAc chi tiéu co' ly
TT | KHM | Cuong d6 tudi 28 ngay | Do hit nude | DO tham nudc | Do on dinh thé tich
MPa % L/m®.h %
1 | BTO1 13,5 9,3 5,1 0,019
2 | BTO03 12,9 9,8 6,6 0,021
3 | BT05 10,9 11,7 10,3 0,025
4 | BTO7 10,3 12,5 15,2 0,026
5 | BT08 11,2 11,3 14,7 0,026
6 | BT09 10,6 11,9 15,4 0,028
Nhdn xét:

Két qua thi nghiém cac chi tiéu co 1y ctia mau gach san xuat thir nghiém cho thay:

- Vé co ban cadc mau gach déu dap ang yéu cau chi tiéu co ly trong ti€u chuan TCVN
6477:2016 (trir truong hop mau BT07 c6 do hit nude vuot qua yéu cau < 12%).
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CHUONG VI

KHAI TOAN HIEU QUA KINH TE, HIEU QUA MOI TRUONG

6.1. Khai toan gia thanh san xuat ,
Tinh toan gia thanh san xuat gach block bé tong duoc tien hanh dua trén cac co sd sau:
- Nha may san xuét thudng xuyén cac san pham gach block bé tong ¢ cong suat 20 triéu

vién/nam [10].

- Nha méy duoc dit tai khu vire gan ngudn nguyén liéu tro bay nhiét dién.
- Pon gia nguyén vat liéu, vat tu duoc lay theo don gia trung binh ndm 2019
- Day chuyén xir ly tro, xi nhiét dién Na Duong dit tai nha may gach.
6.1.1 Gia thanh xa ly tro, xi nhiét dién

Bang 6.1 Khai toan gia thanh xu ly 1 tan tro, xi nhiét dién Na Duong

STT Loai chi phi | Pon vi | Pinh mic sir dung | Pon gid, dong | Thanh tién, dong
1 | Tro, xi nhiét dién Tan 1,0 0 0
2 | Nuéc m° 0,04 7.000 0,280
3 | Dbién KW.h 1,0 2.300 2.300
4 | Nhan cong Tan 10.000 10.000
5 | Khau hao may méc | Tan 1.000 1.000

Tong 13.580

6.1.2 Gia thanh sdn xudt gach block bé tong
Bang 6.2 Khai toan gia thanh san xuat 1.000 vién gach block bé tong

STT Loai chi phi Pon vi Pinh mic sir |  Pon gia, Thanh tién,
dung dong dong
A | Chi phi vdt tw truc 398.078
tiep
1 | Tro, xi Tan/1.000 vién 1,610 13.580 19.320
gach
2 | Xi ming Tan/1.000 vién 0,276 1.200.000 303.600
gach
3 | Padim Tan/1.000 vién 0,414 147.000 60.858
gach
4 | Pién ning kwh 5,0 2.300 11.500
5 | Nudc tron m° 0,4 7.000 2.800
B | Chi phi nhan céng
truc tiép 100.000
C |[Chi phi sin xudt
chung 15.000
D | Chiphiqudn ly DN 10% gia
thanh SP 51.000
E | Chi phi khdu hao 42.000
F | Chi phi i vay 60.000
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Téng | | | | 666.078 |

6.2. Hiéu qua kinh té
Dé danh gia hiéu qua kinh té cua viéc san xuat gach block bé téng sir dung tro, xi nhiét
dién Na Duong, ta so sanh gia thanh nguyén vat liéu cua loai gach nay véi gach block bé téng
cbt liéu c6 cac chi tidu ky thuat twong duong.
Bang 6.3. So sanh gia thanh ngyén vat liéu san xuét gach bé tong
st dung tro, xi NP Na Duong va gach bé téng truyén théng

TT | Chi phinguyén Pon vi Pon gia Gach bé tong Gach bé tong khong
vat liéu st dung tro, xi st dung tro, xi
Hé | Khoi | Gid | Hé | Khoi Gia
sb luong, | thanh sb sir luong, | thanh,
su tan (d6ng) | dung | tin (d6ng)
dung

1 | Tro, xi nhiét dién | tan/1.000 vién 13.580 | 70% 161 21.864| O 0 0
2 | Xi mang tan/1.000 vién | 1.200.000 | 14% | 0,322 | 386.400 | 8% | 0,216 | 259.200
3 | badam tan/1.000 vién 147.000 | 18% | 0,414 | 60.858 | 92% | 2,484 | 365.148
4 | Nudc tron m> 7.000 | 15% | 0,345 2.415 | 10% 0,27 1.890
Tong 471.537 626.238

Tir Bang 6.3 so sanh gia thanh san pham gach block bé téng sir dung tro, xi NP Na
Duong va block bé tdng cot liéu, ta thay gia thanh san xuat gach block bé tong st dung tro, xi
NP Na Duong c¢6 gia thanh twong duong hoic thap hon cac san pham gach block bé tong cét
liéu.

Ngoai ra, khi sir dung phé thai tro, xi lam nguyén lidu cho san xuat gach block bé tong
str dung tro, xi NP Na Duong, gop phan tiét kiém duoc dién tich bai chira va chi phi chon lap.

Bang 6.4 So sanh hiéu qua kinh té gach block
bé téng st dung tro, xi NB Na Duong Vvéi gach block bé tong cot liéu.

Cac chi tiéu ky thuat va Pon vi Loal gach

1 1 ~ A ~ in 4
STT . \y ’ . v Block bé tong stir dung | Block bé tdng cot

gia thanh tinh . .
tro, xi Na Duong liéu

1 Cuong do nén MPa >10 >10

2 Khéi luong thé tich kg/m® 1.580 2.150

3 | Giathanh nguyén vatliéu | dong/m® 471.532 626.238

6.3. Hiéu qua méi truwong

- Viéc str dung tro, xi nhiét dién Na Duong san xuat gach khong nung gép phan mang lai hiéu
qua giam & nhidém méi truong do chat thai ran. Bang 6.5 dudi day tinh toan luong tro, xi duoc
xtr ly va sir dung voi day chuyén san xuat gach bé téng 20,0 triéu tin/nim.
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Bang 6.5. Tinh luong tro, xi str dung

TT| Hésdsx | Luwong tro, xitrong 1 | Cong suat day chuyén san | Tong luong tro, xi
dung tro, xi vién, (tin) Xuat gach, (vién/nim) st dung (tin/nim)
1 70% 70%x2,3/1.000 20.000.000 32.000

T bang 6.5 cho thdy, voi day chuyén san xuiat gach bé tdng cong suat 2,0 triéu
vién/nam, c6 thé tai sir dung dwoc 32.000 tan tro, xi/nim.
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~ CHUONG VI
KET LUAN VA KIEN NGHI

6.1. Két lugn ‘ 7 ,
Tur cac ket qua nghién cuiru cua dé tai, o thé dua ra cac két luan sau:

1. Dé tai di xdy dung dugc quy trinh cong nghé xir ly tro xi nhiét dién Na Duong va san
xuat gach khdng nung véi ham luong tro, i 1én dén khoang 70%, gach khong nung dap ¢ng
yéu cau quy dinh trong tiéu chuan TCVN 6477:2016. Cuy thé:

C6 thé san xuat gach bé tong dap tmg yéu cau tiéu chudn TCVN 6477:2016 sir dung
ham luong tro, xi nhiét dién Na Duong tir 50 dén 70%. Cac cap phdi san xuit gach khong nung
dap Gmg tiéu chuan TCVN 6477:2016 c6 thé ap dung nhu sau:

Xi miing _ Cot lidu S6 lwong
TT | KHM Cot liéu D4 mat Tro bay Xi day
2 % % % % Vién
5105 10 90 40 20 40 100
BT08 12 88 30 30 40 100
BT0Y 12 88 20 30 50 100
Téng 500

2. Dé tai di xay dung phuong 4n cong nghé cho co sé san xuat gach khong nung st dung
tro xi nhiét di€én Na Duong

3. Dé tai di tién hanh san xuat thi nghi¢m 10.000 vién gach ti€u chun sir dung tro xi nhiét
dién Na Duong da xur 1y trén ddy chuyén cong nghiép, cac két qua thi nghiém cho thdy gach
san xut thir nghiém dap g cc yéu cau k¥ thuat trong tiéu chuan TCVN 6477:2016.

6.2. Kién nghi ‘ 7 q ’

be tai da thuc hién dugc muc tiéu dé ra, tuy nhién, dé cé thé ap dung két qua nghién cuu
vao thuc tién dé tai c6 mot sb kién nghi sau:
- Thyuc hién du &n hoan thién cdng nghé san xuat gach khéng nung tir tro, xi nhiét dién Na
Duong (Dy an P);
- Hién nay chua c6 tiéu chuan nao quy dinh d6 6n dinh thé tich cua gach, nén van dé nay can
phai duoc nghién ctru chuyén sau hon dén chat lugng cong trinh khi tng dung s dung gach
khong nung st dung tro, xi nhiét dién Na Duong vao thyc té.
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