CHUONG I. GIOI THIEU VAN PE NGHIEN CUU
I. Théng tin chung vé dé tai:

NGHIEN CUU SU DUNG TRO XI CUA NHA
MAY NHIET PIEN NA DUONG LAM MAT
PUONG GIAO THONG NONG THON

Tén dé tai/dy an 1 | Ma sb (dwoc cap khi
Ho so tring tuyén)

2 | Thoi gian thyc hién: 12 thang 3 | Cap quan ly
(Ttr thang 6/2019 dén thang 6/2020) Tinh Xl Coso[ ]
4 | Tong kinh phi thuc hién: 799,823 triéu dong, trong d6:
Nguén Kinh phi (triéu dong)
- Ttir Ngan sach su nghiép khoa hoc 799,823
5 Phwong thirc khoan chi:

[ ] Khoén dén san pham cuéi cing  [X] Khoan ting phan, trong do:

- Kinh phi khoén: 69,97 triéu dong
- Kinh phi khong khoan: 730,853 triéu
dong

[ ] Thudc Chwong trinh (Ghi rd tén chuong trinh, néu c6), M4 sé:
X] Thuéc dw an KH&CN
[ ] Doc lap

Linh vuc khoa hoc
[ ] Khoa hoc x& hoi va nhan vin [ ] Nong, 1am, ngu nghiép;
X] Ky thuat va cong nghé; [ ] Y duoc.

Pong chii nhiém dé tai

1. Ho va tén: Trinh Tuin Pong

Ngay, thang, nam sinh: 20/01/1975 Gigi tinh: Nam [X / Nir:
Hoc ham, hoc vi/ Trinh @6 chuyén moén: Ky su xay dung cong trinh giao théng
Chirc danh khoa hoC: ..., Chirc vu: Pho chu tich Hoi KHKT

cau duong tinh Lang Son - Pho giam dc S¢ Giao théng van tai.

bién thoai:
T6 chuac: 02053.810.109 Nhariéng: ................ Mobile: 0912.245.789
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FaX: oo E-mail: trinhtuandongls@gmail.com
Tén t6 chuc dang cong tac: S¢ Giao thong van tai Lang Son.

Pia chi to chic: S6 12 duwong Hung Vuong, P Chi Lang, TP Lang Son.
Pia chi nha riéng: S6 38, duong Ly Thuong Kiét, thanh phd Lang Son

2. Ho va tén: Lwong Xuan Truong

Ngay, thang, nam sinh: 01/01/1985 Gidi tinh: Nam [X | /Ni:

Hoc ham, hoc vi/ Trinh d6 chuyén mén: K¥ su xay dung Cau duong bo.

Churc danh khoa hoc: ....... PRI Chtrc vu: Hoi vien Hoi KHKT cau duong-
Chuyén vién phong Quan ly chat lwong CTGT, S& Giao thong van tai Lang Son.

bién thoai:

T6 chirc: 0253.810.109 Nha riéng: .......cceoe.... Mobile: 0856.818.666

FaX: oo E-mail: xuantruonggtvtis@gmail.com

Tén to chirc dang cong tac: S& Giao théng van tai Lang Son
Dia chi t6 chtc: S6 12 duong Hung Vuong, P Chi Lang, TP Lang Son
Pja chi nha riéng: Thon Khon Khuyén, x4 Mai Pha, thanh phé Lang Son.

9 | Thu ky khoa hoc cia dé tai
Ho va tén: Lang Thanh Tung
Ngay, thang, nam sinh: 07/5/1987 Nam/ Ni&t: Nam
Hoc ham, hoc vi/ Trinh d6 chuyén mén: K¥ su xay dung cau duong
Chirc danh khoa hocC: ..o, Chtrc vu: Chuyén vién
DIEN tN0a1: ... oo
TO CC: o Nha F8NG: v, Mobile: 0913.770.587
FaX: o E-mail: langthanhtung@gmail.com
Tén t6 chuc dang cong tac: S¢ Giao thong van tai Lang Son
Pija chi to chirc: S6 12 dudong Hung Vuong, P Chi Lang, TP Lang Son

10 | Té chirc chi tri dé tai

Tén to chirc chu tri dé tai: Hoi Khoa hoc k¥ thuét ciu dwong tinh Lang Son
bién thoai: Fax:

Website: sgtvtls@langson.gov.vn

Dia chi: S6 12 dudng Hung Vuong, P Chi Lang, TP Lang Son

Ho va tén thu trudng to chic: Hoang Vin Tinh

Sé tai khoan: 3511 0000 502 090




Ngan hang Pau tu va Phat trién (BIDV) — Chi nhanh Lang Son
Tén co quan chii quan dé tai: So Khoa hoc va céng nghé Lang Son
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Son.

Céc to6 chic phdi hep chinh thuc hién dé tai:

1. Té chac 1:

Tén co quan: S Giao théng van tai Lang Son

bién thoai: 02053.810.109 Fax: 02053.810.109

Ho va tén thu truong to chirc: Nghiém Vin Hai.

Pia chi: S6 12 dudng Hung Vuong, phuong Chi Lang, thanh Phd Lang Son

2. Té chiee 2: Pon vi thi nghiém.

Tén co quan: Cong ty c¢6 phan Tu van xay dung giao thong Lang Son

bién thoai: 02053.810.728 Fax: 02053.810.275

Pia chi: Puong Quang Trung, phudng Chi Lang, thanh phd Lang Son.

Ho va tén thu truang to chic: Hoang Vin Hai

3. Té chike 3: Pon vi thi nghiém.

Tén co quan: Trung tAm kiém soat bénh tat tinh Lang Son - S¢' Y té Lang Son.
bién thoai: 02053.812.394 Fax:

Dia chi: S6 48 duong Tran Hung Pao, phudng Chi Lang, thanh phb Lang Son.
Ho va tén thu truang to chice: Pao Pinh Cudng

4. Té chirc 4: Nha thdu cung cdp thiét bi may moc va té chac thi cong

Tén co quan: Cong ty c¢b phan Xay dung 496

bién thoai: 02053.874.555 Fax: ................

Pia chi: LK 2, Khu d6 thi Phii Loc 3, phudong Hoang Van Thy, thanh phé Lang

Ho va tén thu truong to chie: Poan Thi Minh Hién

I1. Véin dé dwogc nghién chu:
Nghién ctru sir dung tro xi cua Nha may Nhiét dién Na Duong tron vai Xi

ming dé thi céng thir nghiém cang hda 1000m mat duong giao théng néng thén
va dat cac tiéu chi cua mat duong GTNT loai B (theo Quyét dinh sé 4927/Qb-
BGTVT ngay 25/12/2014 caa Bo GTVT vé viéc ban hanh “Hudng dan lua chon
quy md ky thuat duong GTNT phuc vu Chuong trinh muc tiéu qudc gia vé xay
dung Nong thén méi giai doan 2010 — 2020” va Quyét dinh s6 315/QD-UBND
ngdy 28/02/2017 cia UBND tinh Lang Son vé viéc &p dung mot sé tiéu chi
trong Bo tiéu chi qudc gia vé x& néng thdn mai giai doan 2016 — 2020 trén dia
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ban tinh), véi cudng do chiu nén cua két cdu mat duong dat 75 daN/cm? va gia
thanh 1am duong thap hon so vai viéc st dung cac loai vat liéu truyén thong.

I11. Pi twong, pham vi nghién ciu:
1. Poi twong nghién chu:

- Nghién ctu sir dung tro xi cua Nha may Nhiét dién Na Duong tinh Lang
Son lam duong giao théng ndng thon.

2. Pham vi nghién cwu:

- Pham vi dugc lya chon dé thuc hién dé tai cong nghé thi cong dudng giao
théng ndng thdn véi chiéu dai doan tuyén 1a 1Km trén tuyén duong Khe Cay —
Khe Choi, thudc dia ban xa Bic Lang, huyén Pinh Lap, tinh Lang Son.

- Mit duong trude khi thi cong thi diém 1a duong dat, bé rong nén dudng
trung binh 4,0m. Mat duong hu hong nang, dic biét lay 16i vao mua mua, gay
kho khin cho cac phuong tién tham gia giao thong; do dbc doc tai mot s6 doan
kha 16n. Sau khi nhdm nghién ctu du kién thi cong thi diém dé tai doan tuyén
trén thi UBND huyén Pinh Lap di s dung ngan sach dia phuong dé thi cong
hoan thién 16p méng dudng bang soi subi va hé théng thoat nude, du diéu kién
dé trién khai thi cong 16p mat duong.

- Poan duodng duoc lya chon trén cing 1 Km, twong dbi dong déu vé dia
chat, ché do thay nhiét, muc dich 13 dé nham so sanh giira cac loai két cau gia cb
mat duong vai nhau.

- Viéc lya chon tuyén duong thi diém trén phu hop véi duong giao thong
néng thén mién nai.
I11. Vi tri, vai tro, tam quan trong cia van dé dwoc nghién ciru:

Hién trang mang ludi dudng bo trén dia ban tinh Lang Son véi téng chiéu
dai 16.458,2 km bao gém c6 7 doan tuyén Qudc 16 dai 554 km; 23 tuyén duong
tinh dai 725,3km; 101 tuyén duong huyén dai 1.282,5 km; 127 km duong db thi;
2.726,7 km duong xa; 10.759km duong thén, ban, ngd xom; 6,2 km duong
chuyén dung va 277,5 km duong tuan tra bién gioi. Trong d6 dudng Qudc 19,
duong tinh di co ban duwoc cang hoa, Puong huyén con khoang gan
300Km/1282,5Km chua duoc cung hoa; dbi véi Puong xi, duong truc thon,
duong ngd x6m, duong truc chinh noi doéng tinh dén thoi diém hién tai con
khoang 9.000Km trén tong s6 13.405,1Km la duong dat. Cong tac ciing hda mat
duong giao théng ndng thon hién nay co ban dang duoc dau tu 13 mit duong
BTXM, véi ngudn vdn ngan sach nha nuée 1a cha yéu, cong voi mot phan bang
cac ngudn von xa hoi hoa khac.



Néu thuc hién cang héa mat duong giao thdong nong thon bang BTXM
hoac mat duong lang nhya theo phuwong phéap truyén théng thi kinh phi dau tu
khoang trén 1 ty/1km duong va cang tang 1én khi vat liéu cat, da soi ngay cang
khan hiém, trong khi kinh phi cua tinh gianh cho GTNT hang niam 1a rat thap
(Khoang 200 ty/1 nidm), c6 nghia 1 chi phi dau tu dwgc trén 200km duong.
Trong khi yéu cau caa Hoi ddng nhan dan phé chuan tai Nghi quyét s6 19/2016
NQ-HDNN ngay 9/12/2016 v&i muc tiéu phan ddu dén hét nam 2020 nang ti 1¢
ctng hoa mat dudng GTNT dat téi thiéu 1a 40% (mdi ndm trung binh thuc hién
320Km) diéu nay kho dat dugc, néu chi thi céng bang cong nghé truyén théng ma
khéng c6 giai phap méi 1am giam gia thanh dau tu xay dung.

Mt khéc theo thng ké thi san luong tro, xi phé thai hang nam tai nha may
nhiét dién Na Duong khoang 430.000 Tan/nim, hién nay da dugc Vién Khoa
hoc cong nghé xay dung — Bo Xay dung cap Giay chang nhan hop chuan sb
028/2019VKH ngay 09/4/2019, ching nhan san pham tro xi nhiét dién dét than
ctia Cong ty nhiét dién Na Duong 1am vat liéu san Iap theo TCVN 12249:2019.
Luong phé thai ndy ngay cang nhiéu va trong tuong lai néu khéng co bién phép
xur 1y s& co nguy co gy 6 nhiém mdi truong, chiém dung dién tich dat dé lam
bdi chira thai. V&i viéc tan dung tro xi caa Nha may nhiét dién Na Duong dé 1am
vat liéu thi cong duong giao thong nong thon s& mang lai nhiéu hiéu qua thiét
thuc, vira khéng mat dién tich dat chua thai, vira giai quyét dugc van dé vé o
nhidm méi trudng, lai vira gop phan cimg hoa dugc hé théng dudng giao thdng
ndng thon véi chi phi dau tu thap, thac day qua trinh thuc hién muc tiéu qudc
gia vé xay dung ndng thén méi trén dia ban tinh Lang Son.

Viéc tan dung nguén chat thai caa nha may nhiét dién Na Duong dé lam
duong giao théng ndng thdn gop phan thuc hién co hiéu qua ndi dung Quyét
dinh s6 1696/QD-TTg cta Tha tuéng Chinh phu vé mot sé giai phap thuc hién
xu |y tro, xi, thach cao cua cac nha may nhiét dién, nha may phan bon hoa chat,
Quyét dinh sé 567/2008/QD-TTg ngay 28/4/2010 cua Thu tuwéng Chinh phu
Quyét dinh vé viéc phé duyét Chuong trinh phét trién Vat liéu xay dung khéng
nung dén nam 2020, va Quyét dinh sé 452/QD-TTg cua Thu tuéng Chinh phu
phé duyét DBé an day manh xir ly, sir dung tro, xi, thach cao cua cac nha may
nhiét dién, nha may hoa chat, phan bon 1am nguyén liéu san xuat vat liéu xay
dung trong cac cong trinh xay dung. Mat khéac thuc hién theo y kién chi dao cua
UBND tinh theo noi dung Vian ban sé 4048/VP-KTN ngay 11/10/2018 vé viéc
thuc hién két luan cia Phé thu tuéng Chinh pha Trinh Dinh Diing tai Théng béo
s6 380/TB-VPCP ngay 28/9/2018 cua Van phong Chinh pha vé van dé xir 1y tro,
Xi cua cac du an nha may nhiét dién thudc Trung tam Dién luc Vinh Tan.

Tu thuc trang néu trén, ta thay rang viéc “Nghién ctiu sir dung tro xi cua
nha may nhiét dién Na Duong lam mét duong giao thong nong thon” la thuc su
can thiét, mang lai nhiéu loi ich cho xa hoi.
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CHUONG II. TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU

I. Co sé ly luan

1. Cac khai niém, dinh nghia:

- Tro bay: La loai thai pham bui min thu dugc tir thiét bi loc bui cua nha
may nhiét dién trong qua trinh d6t than.

- Xi day: La loai thai pham thu duoc & day 10 cua nha may nhiét dién trong
qua trinh d6t than thuong ¢ dang cuc hoic dang hat.

- Tro xi nhiét dién: LA loai pham thu duoc cua qué trinh dét than trong cac
nha may nhiét dién than bao gom tro bay hoac xi day hoac hon hop tro bay va
Xi day.

- Hon hop tro xi nhiét dién: Han hop bao gom tro xi nhiét dién phéi tron
véi vat liéu khac thanh hén hop theo cip phéi nhit dinh dé cai thién cac dic
tinh co Iy hoa ciia hon hop vat liéu.

2. Mot s6 yéu cau veé sir dung vat liéu tro xi dé 1am dwong giao thong:

- Khéng dugc st dung truc tiép mot sb loai tro xi nhiét dién hoac hdn hop
xi nhiét dién dudi day dé dap bat cir bo phan nao cia nén duong:

+ Tro xi nhiét dién, hdn hop tro xi nhiét dién c6 thanh phan hitu co qua
10%, c6 1an cé va ré cay, 1an rac thai sinh hoat.

+ Tro xi nhiét dién, hdn hop tro xi nhiét dién cé I1an cac thanh phan mudi
dé hoa tan 16n hon 5%.

+ Tro xi nhiét dién, hon hop tro xi nhiét dién c6 do truong néd 16n hon 3%.

I1. Thuwc trang van @& nghién ciru

1. Tinh hinh ngoai nwdc:

- Nhiéu nudc trén thé gioi da st dung tro, xi trong nhiéu linh vuc nhu: Lam
dé ke, nén duong, phu gia xi ming, bé tong, gach khéng nung, chat don cho
polyme, chat déo PE... C6 dén 75-90% luong tro xi trén thé giéi dugc xir ly, tai
su dung...

- Theo s6 ligu thdng ké cuia HJi tro than cia M, ndm 2014 lugng phé thai
nhiét dién ¢ nudc nay la 130 triéu tan va luong phé thai duoc tai ché va téi, s
dung la 62,5%. Trong d6 ung dung 16n nhat la hoan nguyén mo (16,2 tri¢u tan -
12%) va lam phu gia khoang cho bé tdng, vira (14,2 triéu tan - 11%).

- Theo thong ké cuia Hiép hoi tro, xi Chau Au, cAc loai phé thai nay chi yéu
duoc st dung lam vat liéu xay dung. Tong luong str dung vao nam 2004 chiém
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khoang 40%, trong d6 cac tng dung nhiéu nhat 1a phu gia khoang cho bé tong
(chiém khoang 14%); tiép theo @6 1a vat liéu dip nén, gia cd nén dat. Tong
lwgng thai pham caa nganh nhiét dién nam 2010 cta cac nudc thuoc EU 1a 48,3
triéu tan, trong dé tro b ay 1a 31,6 triéu tan, cac loai xi day 16 1a 5 triéu tan, thach
cao FGD 14 10,3 triéu tan. Luong tro bay duoc sir dung trong cac nganh cong
nghiép san xuat vt liéu xay dung cu thé:

+ Nguyén lidu san xuat xi mang : 26,9 %

+ Phu gia cho xi ming hdn hop: 14,5%

+ Phu gia cho bé tong: 29,5

+ Ché tao block bé tong: 5,8%

+ Vat liéu lam duong giao théng va san 1ap: 19%
+ Hoan nguyén mo: 3,4%

+ C4c vat liéu khac: 1%.

S6 liéu theo bang sau:

S6 | Lwong chat | Lugng tai
TT | Nwéc/khu vec | lidu thai str dung Céc wng dung chii yéu
nim | (triéu tan) (%)
PGK cho bé tbng, vira; vat
N liu dap nén; Hoan nguyén
1My 2012 110 52 mé; Tam thach cao; PG,
nguyén liéu cho XM
PGK cho bé tong, nguyén
2 |15 nudc EU 2010 48,3 91 liéu cho XM, tam thach
cao; PGK cho XM
A Nguyén liéu, PGK cho XM,
3 |Nhat 2007 11 96 PGK cho bé tong
. Nguyén liéu, PGK cho XM,
4 [Théi Lan 2004 3 84 PGK cho bé tong
Nguyén liéu, PGK cho XM,
5 [Trung Quéc 2012 440 67 PGK cho bé tong; gach
bloc bé téng
6 |Han Quoc 2006 - 77 -
7 lAndo 2013 165 62 Gach bloc, E(D duong, san
xuat XM
8 |Australia 2012 12,8 42 Phu gia xi mang, san




Cu thé nhu tai Nhat Ban luong tro than thai ra nam 2007 1a 11 triéu tan 1a
luong tiéu thu khoang gan 10 triéu tan (chiém trén 90%), img dung chu yéu la
1am nguyén liéu cho san xut xi ming, phu gia cho bé téng va xi ming.

Theo béo co cua Hiép hoi xi ming ndm 2013 cua Nhat Ban, tong luong
tro, xi 1a 12,5 triéu tan. Trong do:

- Tro, xi sir dung cho nganh xi mang

+ Nguyén liéu dé san xuit clanhke 1a 8,2 triéu tan (chiém (65,6%)
+ Phu gia cho xi mang: 14 0,1 triéu tan (chiém 0,8% )

+ Phu gia cho bé tong: 12 0,1 triéu tan (chiém 0,8% )

- Tro, xi str dung trong xay dung déan dung

+ Vat liéu gia ¢6 12 0,5 triéu tan ( chiém 4%)

+ Vat liéu san 14p 12 0,7 triéu tan (chiém 5,6%)

+ Vat liéu lam duong 0,2 triéu tan (chiém 1,6%)

+ Vat liéu khac 1a: 0,4 triéu tan (chiém 3,2%)

2. Tinh hinh trong nwéc:

Theo thong ké cua Tong cuc Nang luong (B6 Cong thuong), ca nudc hién
c6 19 nha may nhiét dién chay than dang hoat dong, vdéi lugng tro xi thai ra
khoang 14,4 tri¢u tan/nam. Dy kién, dén nam 2022, s& c6 khoang 43 nha may
nhiét dién chay than, voi1 luong tro xi thai ra khoang 29 triéu tan/nam. Luong tro
xi ngdy cang ting da gay lo ngai vé viéc khong du bai chta tro xi va 6 nhiém
moi trudng vi hién nay, lugng tro xi moi tiéu thu duoc khoang ba dén bon triéu
tAn/nam, chu yéu st dung lam vat liéu khong nung, nén dap thuy dién, duong
giao thong ... Trong khi d6, & cac nudc phat trién, phan 16n tro xi nhiét dién da
dugc nghién cuu, tai sir dung 1am bé tong va phu gia xi mang...

Luong tiéu thu tro xi cua cac nha may nhiét dién & Vi¢t Nam con it 1a do
cong nghé ddt dé lai luong than du trong tro xi con cao; qua trinh xir Iy luong
than du phtc tap, chi phi 16n. Tty theo loai than va cong nghé dét c6 thé lugng
than du con tir 7 dén 27% va bit budc phai tach chon loc dé loai bo than du
xubng dudi 5% méi co thé st dung tro xi 1am vat liéu Gmg dung trong san xuat
Xi-ming, vat liéu xay khong nung, san 1ip cong trinh. Ngoai ra, dé lam cac vat
lidu tlr tro xi, phai str dung thém mot lugng 16n xi ming lam chét két dinh khién
chi phi san Xuét tang. Pa c¢6 nghién ctru st dung tro xi da dugc tach chon loc
than du 1am bé tong dam lan dé xdy dung nha may thuy dién nhung do nhu cau
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xay dung thuy dién giam dan va chi phi ting do phai str dung xi mang lam chat
két dinh khién kh6 mé rong Gmg dung.

Trude thyc trang ndy, mot sb nha khoa hoc trong nudc dang tip trung
nghién ctru cong nghé phu hop dé xir 1y lugng tro xi thai. Nhu nhoém nghién ctru
cua Truong dai hoc Khoa hoc ty nhién (Pai hoc Quéc gia Ha Noi) dang thuc
hién dé tai cap bd “Nghién ciru xir 1y tro xi nhiét dién sir dung chét két dinh vo
co, khong str dung xi mang thanh vat liéu ing dung trong xay dung, giao thdng
hoidc san l4p cong trinh”. Cong nghé nay dic biét & chd, khong sir dung xi ming,
khong loai bo than du dudi 5%, ma chi sir dung cac khoang chét tu nhién sén co
tai Viét Nam nhu sét, cao lanh, bun phu sa... 1am chat két dinh trong qué trinh
dong ran tro xi. Viéc tim ra chéat két dinh vo co néu trén 1 yéu to quan trong
quyét dinh thanh cong cua dé tai, ky vong mo ra cong nghé dot pha xir 1y tro xi.
Nhom nghién ctru da ché tao thir nghiém thanh cong gach khong nung va 16p 16t
nén dudng giao thong tir bé tong geopolymer. Két qua thir nghiém cho thiy, kha
nang chiu nén cia bé-tong dat dé lam vat liéu xay dung khong nung, lam
duong... Quy trinh cong nghé sau khi dugc nghiém thu c6 thé dugc chuyén giao

cho cac co s¢ san xuat vat liéu dé ap dung trién khai.

Vién Khoa hoc vit li¢u (Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam)
cling di c6 bao cdo tong quan tinh hinh nghién ctu va st dung vét liéu
geopolymer san xudt tir tro bay cua cac nha may nhiét dién trén thé giéi dé dinh
huéng phét trién cong nghé nay & nudc ta. Trén co s¢ do, cac nha khoa hoc cua
Vién Khoa hoc vat liéu dang trién khai nghién ctru cong nghé ché tao bé tong
geopolymer tir ngudn tro xi nha may nhiét dién. Nhém nghién ctiru di khao sat,
phan tich danh gia ngudn tro xi cia cac nha mdy nhiét dién than & khu vuc tinh
phia nam 1am nguyén liéu chinh dé san xuét bé tong geopolymer chin song, ké
dé bién ¢ dong bang song Ciru Long va khu vic Dong Nam Bo.

Mt khéac con mot sé nghién ciu sir dung tro, xi cia cac nha may nhiét dién
d6t than phun antraxit Quang Ninh nhu Pha Lai, Udng Bi, Ninh Binh, ... trong
san xuat VLXD nhu xi ming, bé tong tai Vién Vat liéu xay dung, Vién Ky thuat
xay dung, Trudong Pai hoc xay dung...Vién Vat liéu xay dung nghién ciu vé xir
ly va tng dung tro xi CFB ciia nha may nhiét dién Cao Ngan vao trong san xuét
gach khong nung. Di vai tro xi cia Nhd may Nhiét dién Pong Triéu da duoc
Cong ty ¢ phan Thanh Tuyén nghién ctu thanh cdng san xuit gach khdng
nung, gach lat hé san pham da duoc san xuat hang loat va sir dung trong nhiéu
cong trinh xay dung. Ngoai ra con c6 dé tai “Nghién ctu sir dung phu pham nha
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may nhiét dién Ving Ang 1 lam vat liéu xay dung duong giao thong nong
thon”; nghién ctru str dung két hop tro bay va xi 10 cao thay thé cat minh va da
dam lam vat liéu 1am mit duong giao thdng ndng thdn tai dia ban tinh Bik Nong
cua Truong Pai hoc Cong nghé Giao thong van tai...

* Poi voi Nha may Nhiét dién Na Duong:

Cac nghién ctu vé tro xi Nhiét dién Na Duong con han ché, chua c6 nghién
ctru chi tiét, trén dja ban tinh Lang Son c6 Cong ty c6 phan Non Nuéc nghién
cau st dung tro xi lam gach khéng nung, hién nay dang trong thoi gian nghién
cuu.

Nha may Nhiét dién Na Duong da dugc Bo Khoa hoc, Cong nghé¢ va Mai
truong phé duyét bao cédo danh giad tic dong moi truong tai Quyét dinh sb
1288/QD-BKHCNMT ngay 01/9/1998. Trong bao cao danh gia tac dong moi
truong tai muc 5.3 Xt ly chit thai ran Chuong 5 ciing di kién nghij xtr dung tro
Xi tron voi xi mang hodc voi dé lam céc cong trinh chiu luc thap. Trong thuc té
nhan dan khu vuc ¢ gan nha may nhiét dién Na Duong dang sir dung tro xi dé
san lap, lam dudng ngd x6m di lai thuan tién khong lay 16i khi troi mua.

Theo thong k&, san luong tro, xi phé thai hang nam tai cac Nha may nhiét
dién Na Duong khoang 430.000 tan /nam (trong dé tro bay chiém 55%, tro day
chiém 45%), hién dang duogc sir dung nhu vat liéu san lap. Theo s liéu théng ké
cuia Nha may tir khi di vao khai thac nam 2010 dén nam 2018 da thai ra bai thai
6.400.000 tin. Luong phé thai ndy ngay cang nhiéu trong khi chua cé bién phap
xt ly s& 12 nguy co 6 nhiém méi truong bui, chiém dung Ion dién tich dat dé
chua thai. Theo quy mé Nha may Nhiét dién Na Duong sé€ thai ra 60.909.000
triéu m3 tro xi va can dién tich bai chira thai 162ha (chwa tinh Nha may sb 2
dang trién khai xay dung)... Do d6 phai tim ra bién phap dé thu hdi, tai st dung
tao ra cac san pham c6 ich phu vu doi séng xa hoi.

Cac nghién ctu tai Vién Vat liéu xay dung cho thay khi sir dung nguyén liéu
tro, xi nhiét dién Na Duong chua xir Iy ¢6 kha ning gay no, nut san pham vat liéu
xay dung do tro xi Na Duong chira ham lugng 16n CaOy (7-8%) va CaSO,4 khan
(16-23%). Trong qua trinh hydrat héa cia tro xi, CaOy phan tng véi nudc tao
thanh Ca(OH),; CaSO, khan chuyén sang thach cao, déng thoi phan tng voi voi
va nhdm, sit oxit dé tao thanh khoéng ettringit, cac phan umg nay déu gay no thé
tich cua bé tong. Dé giam anh huong xau ndy cua tro xi Na Duong, tro xi can
duoc @ Am (d0 am 5-10%) trong mét khoang thoi gian 15 ngay dé dam bao céc
phan tng gay né dién ra hoan toan trudc khi sir dung lam vat liéu xay dung nhu
bé tong.
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Theo két qua phan tich cua Vinacontrol Ha Noi: Tro xi cia Nha may Nhiét
dién Na Duong - TKV dam bao khong phai 1a chat thai nguy hai theo TCVN
12249:2018 cua B Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Tro xi caa Nha may Nhiét dién Na Duong - TKV dia chi Khu 4 thj tran Na
Duong, huyén Loc Binh, tinh Lang Son da dugc Vién Khoa hoc céng nghé xay
dung - Bé Xay dung cap Giay chang nhan hop chuan (sé 028/2019VKH ngay
9/4/219) phi hop véi TCVN 12249:2018 (c6 Gidy chizng nhédn hop chudn sé
028/2019VKH ngay 09/4/2019 cua Viéen Khoa hoc cong nghé xay dung — Bo
Xay dung kem theo)

Nhom nghién ctru da tién hanh duc thir mau kiém tra cuong do, déng thoi
ngam mau gach trong nudéc lién tuc 30 ngay dé tién hanh thi nghiém cac chi tiéu
hoa ly. Qua két qua kiém nghiém caa Trung tdm kiém soat bénh tat tinh Lang
Son két luan mau nudc ngam bé téng tro xi dat tiéu chuan vé sinh theo QCVN
01:2009 caa Bo Y té.

Nhu vay, qua cac ndi dung da néu trén thi tro xi caa Nha may Nhiét dién
Na Duong du diéu kién dé lam vat liéu dau vao cho qué trinh thuc hién dé tai
Nghién ctu st dung tro xi cia Nha may nhiét dién Na Duong lam mat duong
giao thong nbng thon.
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CHUONG III. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

|. Phwong phap nghién cwru, ky thuat si dung:

Trén co s khoa hoc va thyc té, 1dy mau nghién cau, tha nghiém truc tiép
trong phong thi nghiém va trén day truyén céng nghiép, danh gia cac chi tiéu
can ct vao két qua phan tich.

- Xay dyng thuyét minh dé tai: tham khao tai liéu trong va ngoai nudc, dua
trén nhu cau thuc tién cua tinh Lang Son.

- Thu thap tai liéu, phan tich, danh gia va xdy dung bdo cdo téng quan:
Tong hop, phan tich chi tiét cac tai liéu nghién ctu trong va ngoai nudc.

- Nghién ctiu vé kha ning sir dung tro xi nhiét dién Na Duong lam nguyén
liéu cho san xuat bé téng.

- Két qua tng dung thuc té: Quy trinh cong nghé, hiéu qua kinh té dugc
xay dung trén két qua nghién ciu va thir nghiém da thuc hién.

- Viét bao cao tong két dé tai, théng qua cac hoi dong khoa hoc chuyén
nganh: Tong hop phan tich cac két qua nghién ctu va thir nghiém da thyc hién,
chinh stra theo y kién cua chuyén gia.

* Tinh mgi, tinh sang tao:

Trén thuc té hién nay viéc xay dyng cang hda mat duong giao thdng nong
thon chu yéu thuc hién theo cach truyén théng nhu: xay dung mat dudng bé téng
xi mang, mat dudng lang nhya vaoi ngudn vat lidu chi yéu nhu da, cat, soi khai
thac duoc khai thac tir cdc mé khoang san trong ty nhién, do d6 vé 1au dai ngudn
vat liéu s& ngay cang khan hiém va gia thanh ngay mot ting cao, mat khéc viéc
khai thac nguodn tai nguyén khoang san lam vat liéu xay dung nhu hién nay sé
gay ra nhimg tac dong khdng nho dén méi truong, canh quan trong thién nhién.

Do d6 khi nghién cru str dung tro xi cia Nha may nhiét dién Na Duong dé
ctng hoa dugc hé théng duong giao théng ndng thén sé& st dung toan bo tro xi
thai cua nha may dé thay thé cac vat liéu truyén théng nhu: da, cat, soi nén sé
giam gia thanh dau tu xay dung, dong thoi ma ra mot giai phap xir Iy va st dung
tro xi nha may nhiét dién Na Duong ma hién nay dang phai chon 1ap gay anh
huong moi trudng thay thé cho ngudn vat liéu tu nhién 1a cat va dat dang can
phai han ché khai théc, giai quyét duoc van dé vé 6 nhiém méi truong, tiét kiem
dién tich dat ¢é 1am bai chua tro xi thai.
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I1. Tong thé qua trinh nghién ciru, phwong phap thu thap sé liéu va xir
ly thdng tin:

1. Cong tac khao sat, lwa chon dia diém:

- Vi tri duogc lya chon dé tién hanh cong tac khao sat 1a doan tuyén dai 1Km
duong Khe Cay — Khe Choi, thudc dia ban x& Bac Lang, huyén Binh Lap, tinh
Lang Son. Tuyén duong hién trang chua c6 két ciu 4o duong, bé rong trung
binh cta nén duong 4m.

- Viéc luya chon doan tuyén dé thi cong thi nghiém dé tai cd nhiing dic
diém dic trung cua duong giao théng ndng thén mién nai nhu do dbc doc 16n,
nhiéu diém cong cua...

2. Cong tac nghién ciru, thi nghiém vé d6 cing mat dwong, do chat,
kha ning chong mai mon lép mat:

a) C4c thi nghiém da lam: khoan lay mau dé xéac dinh cuong do chiu nén,
do mai mon...

- C4c mau dugc duc va thi nghiém thyc hién theo dung quy dinh quy chuan
cta Viét Nam, dam bao c4c yéu cu cua dé tai.

- S6 mau thi nghiém da thuc hién dé tim duoc cac chi tiéu tét nhat vé mat
ki thuat va kinh té 1a trén 100 mau vat lidu tai phong thi nghiém va thyc té hién
truong thi cong.

b) Cong tac phéi tron, thi nghiém cac mau vat liéu trong phong truéc
khi mang ra thi cong:

- Thi nghiém céc chi tiéu co 1y cua xi ming va miu nude (dugc ngadm bang
mau bé tong dic tir vat liéu tro xi). Mdi loai vat liéu thi nghiém 1 mau véi cac chi
tiéu ly hda khac nhau. Trong qué trinh nghién ciru, nhém thyc hién dé tai ciing da
chu dong duc thir nghiém mau tir vat liéu tro xi + xi ming, ngdm trong nudc sach
véi thoi gian ngdm hon 01 thang, sau d6 mang mau nudc di thi nghiém céc chi
tiéu ly hoa tai Trung tam kiém soét bénh tat tinh Lang Son, thu duoc két qua 1a
c4C mau nudc ngdm dat tiéu chuan vé sinh theo QCVNO1:2009/BYT ngay
17/6/2009 cua Bo Y té. Mat khéc theo khao sét thuc té cta nhdm thuc hién dé tai
thi hién tai dién tich bai d6 thai 12 rat rong lén, xung quanh c6 dan cu sinh song,
qua tim hiéu ciing chua thay c6 ¥ kién cua nhan dan trong khu vuc phan anh veé
tac hai cua tro xi dén doi song sinh hoat va sic khoe cua ngudi dan; hon nira
trong khu vuc bai thai c6 dong sudi, khi troi mua thi nuéc trong khu vuc tap trung
chay thang ra sudi va d6 ra song, theo thong tin thi cling chua thiy xuat hién tac
hai anh hudng dén moéi truong sinh théi.
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- Thyuc hién phdi tron giira xi ming va xi, sau d6 thi nghiém va thiét ké
thanh phan cap phdi tro xi + xi mang ddi voi 04 loai cudng d6 khac nhau 13
M75, M100, M75 + cat va M100 + cat, vat liéu cat tinh tan dung tai dia phuong
(ty 16 25%).

- Trén co s& $6 mau da dugc tao theo ting loai méc bé tdng cu thé néu trén.
Tién hanh thi nghiém ép mau va thi nghiém d¢6 mai mon. Lya chon thanh phan
cap phdi vat liéu téi wu nhat.

¢) Thi nghiém, danh gia tuyén dwong sau thi cong:

- Tién hanh cat va gia cong mau tai hién truong thi cong dé phuc vu cho
cong tac thi nghiém cudng do chiu nén va do mai mon. Trén co sd CaC mau da
duoc gia cdng, tién hanh thi nghiém cudng do chiu nén, dd mai mon va so séanh,
danh gia véi muc tiéu nghién cau cua dé tai.

3. Thiét ké va thi cong dwong tai hién truong:

a) Cong tac 1ap ho so thiét ké:

* Po vé& binh db, trac doc, trac ngang:

- Chiéu dai tuyén: 1.000m.

- Bé rong nén duong trung binh 1a B, = 4,0m, mat duong rong B,=3,0m.

- Tinh toan khéi lwong chi tiét cac hang muc céng viéc.

- Trén co sd cac két qua ép mau tai phong thi nghiém, tién hanh thiét ké
thanh phan cap phdi vat liéu voi 04 loai cuong do mit duong 1a: M75, M100,
M75 + cat va M100 + cat, vat liéu cat tinh tan dung tai dia phuong (ty 1€ 25%).

- Bé day két cau mat duong 1a 16cm.

- Van dung dinh mic ban hanh theo Quyét dinh s6 604/QD-UBND ngay
08/5/2014 ciia UBND tinh Lang Son vé viéc phé duyét thiét ké mau mat duong
bé tong xi mang phuc vu chwong trinh muyc tiéu qubc gia xay dung néng thon
méi tinh Lang Son dé Iap du toan kinh phi cho viéc nghién cau thuc hién dé tai.

b) Cbéng tac thi cong:

Thi céng hoan thanh 01Km mat duong tro xi + xi mang tai hién truong vao
thang 10/2019, trén co s ho so thiét ké va thanh phan cap phdi duogc lua chon.
Pdi voi 01Km chiéu dai mat duong chia thanh 04 doan, mdi doan dai 250m dé
thi céng thr nghiém mat duong tro xi + xi mang vai 04 loai cuong do khac

nhau, bé rong mat duong 3,0m, chiéu day két cidu mat duong 16cm. Két cau cu
thé cua ting doan nhu sau:
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- Boan 1 (Km0- KmO0+250): Thi cbng mat duong tro xi + xi mang véi cuong
do M75.

- Boan 2 (Km0+250- Km0+500): Thi cong mat duong tro Xi + xi mang Vai
cuong d6 M75 + cét khai thac tai dia phuong (ty 1€ 25%).

- Boan 3 (Km0+500- KmO0+750): Thi cong mat duong tro Xi + xi mang Vai
cuong d6 M100

- Boan 2 (Km0+750- Km1+00): Thi cong mat duong tro xi + xi mang Vai
cuong d6 M100 + cét khai thac tai dia phuong (ty 1€ 25%).
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CHUONG IV. KET QUA NGHIEN CUU VA PANH GIA

1. Cong tac nghién ciu, thi nghiém vé d cieng mat dwong, do chat, kha
niing chng mai mon Iép mat:

1. Cong tac phdi tron, thi nghiém cac miu vit liéu trong phong truwéc
khi mang ra thi céng:

a) Cong tac thi nghiém céc chi tiéu ly hoa cia mdu nwéc dwoc ngam tir
hon hep vt ligu tro xi + xi ming:

- Trong qué trinh nghién ciu, nhdm thuc hién dé tai ciing da cha dong dic
thir nghiém mau tir vat liéu tro xi + xi mang, ngam trong nudc sach véi thoi gian
ngam hon 01 thang, sau d6 mang mau nudc di thi nghiém cac chi tiéu ly hoa tai
Trung tam kiém soét bénh tat tinh Lang Son, thu duoc két qua cu thé theo biéu
dudi day:

+ Dot 1. Ngay 14/5/2019

Két qua kiém nghiém
STT Tén miu |\/|€1R s6 Ham lwgng | Ham lwgng | Ham lweng | Ham lwong
mau NO3 NO2 H2S As
(50 mi/ (3 mi/ (0,05 mi/) | (0,01 ml/)
1 Nuéc ngudn 04/19/462 5,98 KPH 0,01 KPH
5 Nudc ngdm gach | 04/19/463 7,04 0,01 0,01 KPH
(13/7/2018)
3 Nudc ngam gach | 04/19/464 6,69 0,01 0,01 KPH
(12/3/2019)
+ Dot 2: Ngay 06/12/2019
A A . , . Giéi han A -
STT Tén chi tiéu Phwong phap thir Pon vi t6i da Keét qua
1 H,S Do mat quang/UV — Vis 1201 ml/I 0,05 0
2 Ham luong NO; | Do mét quang/UV - Vis 1201 ml/l 50 5,75
3 Ham luong NO, TCVN 6178: 1996 ml/I 3 0,01
4 Ham lugng As | Theo QD 1052/2002/Qb-BYT ml/l 0,01 KPH

Ghi chd: KPH — Khong phat hién
Nhén xét: Theo danh gia cua Trung tdm kiém soét bénh tat tinh Lang Son
thi két qua xét nghiém cac mau nudc co cac chi tiéu xét nghiém nhu trén 1a Pat
tiéu chuan vé sinh theo QCVN 01: 2009/BYT cua Bo Y té (Quy chuan ky thuat
Quéc gia vé chat lugng nude an udng).
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a) COng tac phdi trgn, thi nghigm va lwa chen cac mdu téi wu dé trién
khai thi cong hién truong:

- Thyuc hién phdi tron gira xi ming va xi, sau d6 thi nghiém va thiét ké
thanh phan cip phdi tro xi + xi mang ddi voi 04 loai cudong d6 khac nhau 13
M75, M100, M75 + cat va M100 + cat, vat liéu cét tinh tan dung tai dia phuong
(ty 1& 25%).

- Trén co s& s6 mau di duoc tao theo tirng loai mac bé tong cu thé néu trén.
Tién hanh thi nghiém ép mau va thi nghiém d¢6 mai mon. Lya chon thanh phan
cap phdi vat liéu toi wu nhat 12 loai mau c6 mac thiét ké M75 va M100 (di véi
ca 2 loai cO cat va khong co cét) dé trién khai thi cong thi diém. Két qua thi
nghiém trong phong cu thé nhu sau:

Thanh phan cap phéi Két qua thi nghiém | D
sT| Ml ym | Tro , ) N ) Ktl}cthhe mai
T trllléet PCB40 i Cat | Nuéc cwong do nén R, (daN/cm®) mon

(kg) | (M* | (mM® | (lit) R; Ras Reo | Reo | Ruo | (g/em®) | (g/cm?)
I Thiét ké thanh phan tro xi + xi ming
1 75 400 1,25 - 730 60,3 | 116,8 | 118,6 | 120,6 | 119,4 1,40 0.51
2 100 450 1,25 - 750 70,5 | 1253 | 127,7 | 126,4 | 1247 1,42 0.49
3 125 500 1,25 - 800 72,8 | 142,6 | 1451 | 146,1 | 143,2 1,41
4 150 550 1,25 - 850 81,3 | 151,6 | 155,1 | 157,4 | 156,1 1,43
Il | Thiét ké thanh phan tro xi + xi mang + cat
5 75 400 1,25 | 0,15 730 63,1 | 115,7 | 118,0 | 117,3 | 116,1 1,50
6 75 400 1,25 | 0,25 730 65,8 | 120,8 | 122,6 | 121,1 | 120,8 1,51 0.47
7 75 400 1,25 | 0,40 730 69,8 | 134,2 | 138,2 | 137,5 | 136,7 1,52
8 100 450 1,25 | 0,15 750 71,2 | 1251 | 134,6 | 132,0 | 130,4 1,53
9 100 450 1,25 | 0,25 750 75,0 | 131,2 | 135,1 | 138,0 | 136,2 1,54 0.46
10 | 100 450 1,25 | 0,40 750 80,3 | 147,1 | 159,4 | 157,1 | 155,8 1,55
11 | 125 500 1,25 | 0,25 800 90,5 | 157,3 | 1694 | 167,4 | 165,8 1,56
12 | 150 550 1,25 | 0,25 850 91,4 | 167,4 | 179,55 | 177,5| 176,0 1,58

- Panh gia viéc lya chon loai mau c6 méc thiét ké M75 va M100 (ddi voi
ca 2 loai co cat va khong co cat) dé trién khai thi cong thi diém: Viéc lua chon
02 loai mau nay boi nhitng 1y do nhu sau:

+ Céc loai mau c6 méac thiét ké M75 va M100 cho két qua thi nghiém
cuong do nén & tudi 28 ngdy, 60 ngay, 90 ngay va 120 ngay déu dat trén
110daN/cm? (tbi thiéu dat 115,7 daN/cm?). Trong khi cudng d6 chiu nén cua két
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cau mat duong theo muc tiéu nghién ctu cua dé tai 1a 75 daN/cm?. Viéc tinh
toan theo hé sé khi chuyén tir trong phong thi nghiém ra thuc té hién truong thi
cuong do nhu vay la dam bao.

+ Pbi v6i nhitng mau thiét ké M125 va M150 thi cho két qua cuong do
chiu nén ciing khong 16n hon nhiéu so véi cac mau thiét ké M100. Trong khi ddi
véi nhitng mau thiét ké M125 va M150 s& phai st dung nhiéu khéi luong xi
ming, do d6 d& din dén tinh trang nirt dim mat duong va dic biét 1a s& lam ting
kinh phi xay dung kha 16n, khong dam bao hiéu qua khi dau tu. Chinh vi vay
viéc lya chon cac mau thiét ké M75 va M100 dé trién khai thi diém dé tai la ¢am
bao phu hop.

2. Thi nghiém, danh gia tuyén dwong sau thi cong:

- Qua cac két qua thi nghiém da tién hanh, danh gia cong trinh thi cong thi
diém dam bao dat yéu cau theo noi dung dé tai. Cu thé ca 04 doan véi 04 két cau
d3 thi cong déu cho két qua Cuong do chiu nén mat dudng tro xi + xi mang 16n
hon 75 daN/cm? ddi véi ca mau chuan (15x15x15) va mau khoan tai hién truong
hinh tru tron (két qua theo bang dudi chua tinh hé s6 hién trudng va hé sé chuyén
d6i tir mau hinh tru tron sang mau chuan 15x15x15); trong khi cudng do chiu nén
theo yéu ciu cua dé tai 1a >75daN/cm®. Két qua thi nghiém duoc 1ap thanh béo
céo chi tiét.

o
L5 b SEBEAN o, o B

Hinh dnh: Khoan ldy mdu tai hién truong
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- Két qua cong tac thi nghiém sau thi cong nhu sau:

. L . Két qua thi nghiém
Thanh phan cap phoi )
R, (daN/cm") R
. x KL bo P bén
S | Mac | Miukhoanhinh | Thé | mai L
T thiet | XM | Tro | <o | nyge | MAuchuan | trytron (chwa | tich | mon
T | ké | pcB40 | xi (15x15x15) nhan hg¢ sb
chuyén d@6i mau)
(kg) | (M) | (m®) | (lit) Ras Reo | Ras | Reo | Reo |(glcm®) | (g/cm?) | (daN/cm?)

1| M75 | 400 | 1,25 730 | 957 | 97,6 | 71,1 | 747 | 741 | 1,40 | 0,52 2,5
2 | M100 | 450 | 1,25 750 |110,7 | 1153|772 | 782 | 76,4 | 1,42 | 0,50 2,9
3| M75 | 400 |1,25|025| 730 |1005 |1026 | 733|756 |775| 1,51 | 048 3,7
4 | M100 | 450 |1,25|025| 750 |1154|120,8|83,5|86,8|89,1| 154 | 045 4,6

(C6 ho so két qua thi nghiém chi tiét kém theo)

I1. Thiét ké va thi cong dwong tai hién truong:

1. Cong tac khao sat, 1ap ho so thiét ké:

Cong tac khao sat, 1ap ho so thiét ké dam bao tuan thu yéu cau theo cac quy
dinh hién hanh, du diéu kién dé trién khai thi cong cong trinh thi diém dé tai.

2. Két qua thwc hién cong tac thi cong:

- Thi cong hoan thanh 01Km mat duong tro xi + xi mang tai hién truong
vao thang 10/2019, trén co so hd so thiét ké va thanh phan cap phdi duoc lua
chon. Péi véi 01Km chiéu dai mat dudong chia thanh 04 doan, mdi doan dai
250m dé thi cong thir nghiém mat dudng tro xi + xi mang véi 04 loai cuong do
khac nhau, bé rong mit duong 3,0m, chiéu day két cau mat duong 16cm. Két
cau cu thé cua timg doan nhu sau:

+ Poan 1 (Km0- Km0+250): Thi cdng mat duong tro xi + xi mang Voi
cuong do M75.

+ Poan 2 (Km0+250- KmO0+500): Thi cong mat duong tro xi + Xi mang vai
cuong d6 M75 + cét tan dung tai dia phuong (ty 1€ 25%).

+ Poan 3 (Km0+500- KmO0+750): Thi cong mat duong tro xi + xi mang voi
cuong do M100

+ DPoan 2 (Km0+750- Km1+00): Thi cong mat duwong tro Xi + xi mang Voi
cuong d6 M100 + cét tan dung tai dia phuong (ty 1€ 25%).

- Panh gia bang truc quan thi doan mat duong BTXM dai 01Km thi cong
hoan thanh dam bao bang phang, khéng bi nit né hoic vé mép, khong tron
truot. Qua cac két qua thi nghiém da tién hanh, danh gia cong trinh thi cong thi
diém dam bao dat yéu cau theo noi dung nghién ctu dé tai
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I11. Tong quat héa va danh gia két qua thu dwoc:
1. Panh gia d tin cay két qua thu dwoc:

- Cac két qua thu duoc 14 tin cy, viéc thuc hién danh gia cac ndi dung cua
dé tai luon duogc Kiém tra, gidm sat chat ché, dam bao tuan tha theo cac quy trinh
va quy dinh hién hanh.

2. Panh gia vé day chuyén cong nghé may mac, thiét bi:

Pé tai duoc thyc hién bang day chuyén may méc, thiét bi phd bién trén thi
truong. Do d6 néu dé tai duoc cong nhan va cho nhan rong, thi viéc trién khai ap
dung cdng nghé s& rat d& dang va hiéu qua.

3. Panh gia cac két qua so véi nhiém vu va néi dung trong hop dong:

- Céc két qua nghién ctiu thu duoc déu dam bao dat theo nhiém vu va noi
dung trong hop dong da ky két.

4. Gia thanh thi cong caa mat dwong:

- B4i véi mit duong tro i + xi ming cua 04 loai cudng d6 thiét ké theo noi
dung dé tai thi chi phi xay dung cho 01 Km mat duong rong 3,0m, day 16cm doi
véi ting loai két cau cu thé nhu sau:

+ Mat dudng M75: chi phi xay dung sau thué khoang la 550 triéu dong.

+ Mat duong M75 + cat tan dung tai dia phuong: chi phi xay dung sau thué
khoang 1a 557 triéu dong.

+ Mat duong M100: chi phi xay dung sau thué khoang 1a 586 triéu ddng.

+ Mat duong M100 + cat tan dung tai dia phuong: chi phi xay dung sau
thué khoang 1a 592 triéu dong.

Gia thanh trén dugc tinh tai vi tri thi cong tht nghiém cua dé tai; déi voi
cac dia phuong khac trén dia ban tinh, tiy vao cu ly van chuyén vat liéu tro xi
sé co gia thanh xay duyng khac nhau, tuy nhién viéc chénh léch nay la khéng
160, tinh binh quan vao khoang 600 triéu dong/ 01 Km mat duong M100, rong
TB 3,0m, day 16cm. Trong khi d6 gia thanh dé thi cong 1Km mit duong theo
cac két cau truyén thong cing quy mé vao khoang 900 triéu dén 1,0 ty dong
trén 1Km. Nhu vay ta thdy ring gia thanh dau tu xay dung cho 1Km duong
theo cdng nghé cua dé tai giam 30%-40% so v6i phuong phap sir dung két cau
truyén thong.
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5. Kha ning wng dung ciia dé tai:

Kha ning ung dung caa dé tai nay I rat 16n, néu thanh cong s& dap ung
dugc mot phan nhu cau caa tinh Lang Son vé cting héa duong giao thong ndng
thon, phuc vu muc tiéu qudc gia vé xay dung ndng thén mai, voi chi phi dau tu
thap. Mat khéac con c6 thé chuyén giao céng nghé cho cac dia phuong khac trén
toan quéc.

IV. Xay dwng chi dan k§ thuat va chuyén giao cong nghé:

A. Xay dung chi din k§y thuat thi cong, nghiém thu:

1. Pham vi &p dung

1.1. Chi dan ky thuat nay 4p dung cho viéc thi céng va nghiem thu mat
duong giao thdng ndng thdn stir dung tro Xi + xi mang cua nha may nhiét dién
Na Duong.

1.2. Chi dan k¥ thuat nay quy dinh vé vat liéu, thiét bi may mac, trinh ty thi
cong va kiém tra nghiém thu mat duong tro xi + xi mang khong cét thép do tai
chd trén 16p mong da duoc hoan tat.

2. Yéu cau veé vat liéu

2.1. Xi ming: Sir dung xi mang dam bao chat luong theo cac quy dinh cua
TCVN. Xi mang con dong bao nguyén ven, con thoi han sir dung ghi trén vo
bao. Nghiém ciAm sir dung xi ming bi am hoic bi von cuc.

Luu y: Nén sir dung xi ming PCB 40, han ché dung xi mang PCB 30 vi ly
do s& phai sir dung khéi luong 16n xi ming trong thanh phan cap phéi vat liéu
tro xi + xi ming, dé dan dén tinh trang nit mat dudng trong quéa trinh thi cong,
khai thac, ddng thoi s& lam ting chi phi dau tu.

2.2. Cot liéu: Cbt liéu chinh 14 tro xi tai cac béi thai cia nha may nhiét dién
Na Duong (ngoai ra tly ting vi tri cong trinh, diéu kién cu thé c6 thé nghién ctu
phdi tron thém thanh phan cat hat thd tan dung tai dia phuong); Vat liéu tro xi
ldy tai bai cia Nha may dé thi cong phai dugc t am tdi thiéu 15 ngay, sau do
tién hanh sang tai bai thai dam bao trang thai hat toi, roi (khdng bi vén cuc,
dong banh) khi phdi tron.

2.3. Nuée dung dé phdi tron: Nudc dung dé ché tao BTXM khong lan
dau md, cac tap chat hiru co khac...

2.4. Vat ligu chén khe: Vat liéu chén khe 1a nhya duong + cat rot lap day
cac loai khe.
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2.4. Céac vat liéu khac: Vat liéu lam 16p ngan céach gitta 16p mong va 1op
hdn hop tro xi + xi mang (dong thoi cé tac dung git cho hd hop tro xi + xi ming
khoi mat nuge trong khi thi cong) c6 thé si dung gidy dau, bat dira.

3. Lwa chon thanh phan cap phéi: Trudc khi thi cong phai thiét ké thanh
phan cip phdi tro xi + xi méing trong phong thi nghiém dé quyét dinh loai Xi
ming, ham luong xi mang sir dung, xac dinh cudng do thiét ké yéu cau, do mai
mon yéu cau. Cé thé tham khao thanh phan cip phdi cua dé tai nghién ctu, da
duogc thiét ké, thi nghiém va trién khai thi cong thi diém, véi loai xi mang st
dung 1a PCB40, cu thé theo biéu sau:

Thanh phan cap phéi
STT| Macthiétké | XMPCB40 | Troxi Cét Nuéc
(kg) (m°) (m°) (Iit)
I Thiét ké thanh phan tro xi + xi mang
1 75 400 1,25 - 730
2 100 450 1,25 - 750
3 125 500 1,25 - 800
4 150 550 1,25 - 850
1 Thiét ké thanh phan tro xi + xi ming + cat
5 75 400 1,25 0,25 730
6 100 450 1,25 0,25 750
7 125 500 1,25 0,25 800
8 150 550 1,25 0,25 850

4. Cong tac chuan bi thi cong

4.1. Yéu cau chung: Cong tac chuan bi bao gém cac noi dung lua chon
cong nghé thi cong, chuan bi xe may, 1ap ho so ban vé thi cong, b tri va tinh
toan phuong an tron tro i + xi ming, chuan bi nén, mong.

4.2. Trudce khi thi cdng phai té chie huan luyén, bdi dudng nghiép vu cho
tat ca cac can bo, cong nhan tham gia vao tat ca cac khau thi cdng, bao dam mai
ca nhan nam chic dugc ndi dung va nhiém vu minh phai thuc hién.

4.3. Chuan bi nén, méng truéc khi thi cong tang mat

- Trudce khi thi cdng mat duong, nén duong phai bao dam 6n dinh va hét
lGn theo yéu cau cua thiét ké.
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- Truée khi thi céng tang mit, cac 16p trong ting mong phai duoc hoan
thanh va di dwoc nghiém thu theo ding quy dinh ki thuat cua hd so thiét ké,
theo dung cac tiéu chuan thiét ké va tiéu chuan thi céng.

4.4. B6 tri, chuan bj vi tri trn hdn hop tro xi + xi ming

- Vi tri tron duoc dat tai noi thuan tién cho viéc cung cip vat liéu cho dén
va cung cap hon hop tro xi + xi mang ra hién truong duoc lién tuc theo dung
tién do yéu cau.

- Vi trf tron phai dam bao viéc cip nudc dé tron hdn hop dong thoi phai
dam bao chat luong nudc. Khi khdng ¢ kha ning cung cap du luong nudc thi
phai bd tri bé chtra c6 dung tich twong ng véi lwong nudce can thiét trong ngay.

- Vi tri tron phai du mat bang dé b tri cac may moéc va thiét bi hoat dong,
dé cac phuong tién van chuyén vat liéu di lai thuan tién.

4.5. Chuan bi may méc, phwong tién, thiét bi:

- May tron: St dung loai may tron bé tong thong thuong tir 2501 -5001 dé
tron hd hop tro xi + xi ming. May tron sach sg&, van hanh binh thuong.

- Chuan bi phuong tién van chuyén hdn hop tro xi + xi mang, cin cir Vao
diéu kién vé loai duong va khoéi lugng, day chuyén thi cong dé lua chon trong
lwong xe cho phu hop.

- Pam: chuan bi dam ban (c6 thé két hop thém dam dui).

- Ngoai ra can chuan bi van khuon dé dé6 mit dudng va may cit khe.
5. Cong tac tron va van chuyén hdn hep tro xi + xi ming

5.1. Trén hén hop

a) Yéu cau veé ky thuat tron:

- Khi tron hd hop tro xi + xi mang phai ¢é bién phap khng ché chinh xac
ty 18 phéi hop tro xi va xi mang. Trong qua trinh trén dic biét khdng ché luong
nudc su dung dam bao dung theo ty 1€ da quy dinh.

- Tién hanh tron déu tro xi va xi mang trudc, sau d6 cho nudc vao dé tron
déu toan bo hdn hop tro xi + xi méng.

- Thoi gian may tron mdi meé tbi thiéu 1a 1,5 phat. Truong hop dung may cé
cong suat khac thi phai tron thir dé xac dinh lai thoi gian tron hdn hop tro xi + xi

mang.
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- HAn hop sau khi tron xong phai déo, nhin bang mat thuong thiy hon hop
tro i + xi mang phai dong déu, chd nhiéu tro xi, xi mang it va nguoc lai. Néu c6
nhitng hon von cuc phai duoc loai bd ra ngoai hon hop tro i + xi ming.

5.2. Van chuyén hdn hop tro xi + xi ming

- Phai can ctr vao tién do thi cdng, khdi lugng van chuyén, khoang cach van
chuyén va tinh trang ctua dudng dé lua chon loai xe phi hop

- Pam bao thoi gian van chuyén hdn hop tro xi + xi ming tir noi tron dén
dén hién truong khéng qua 500m va khong 16n hon 30 phit

- Khi van chuyén trong thoi tiét ning gat, gio to, mua thi phai c6 tim che
hdn hop, day thung xe van chuyén phai dugc 16t kin khong dé roi vai, mat nudc
hdn hop tro xi + xi ming.

6. Cong tac lap dat, thao dé van khudn

- Van khuon bang kim loai hoic van gb. Van khudn phai duoc dinh vi chac
chin, 6n dinh dam bao khong bi x6 léch, bién dang khi chiu tai trong do trong
lugng va ap luc ngang cia hdn hop tro xi + xi ming.

- Van khuon duoc ghép kin dé tranh mat nudce vira chay ra ngoai, mat trong
véan khuén phai phang, sach va dugc quét 16p dau thai dé dé théo da.

- Chiéu cao van khudn bing chiéu day 16p mat duong, chiéu dai bing chiéu
dai doan d6. Trén cac doan duong cong dung nhiing tam van khuén cé chiéu dai
thich hop dé ghép thanh duong cong tron.

- Khi thao van khudén khong duoc 1am hu hai bé tong ¢ thanh tam, ¢ goc
tam. Khi thao van khuén cdm dung bda ta ma phai dung cac dung cu nay bay
chuy&n mon.

7. Rai hén hep tro xi + xi miing

7.1. Chuan bij rai

- T4t ca céc trang thiét bi thi cong déu phai & trang théi tdt, sdn sang cho thi
cdng do6 hon hop tro xi + xi méng.

- Trai 16p 16t chéng mét nude trén toan bo bé mat [6p mong duong dd duoc
chuan bj trude khi d6 hdn hop tro xi + xi mang. Lop 16t dam bao kin toan bo bé
mat va khdng bi x6 léch trong qua trinh 6 hdn hop tro xi + xi ming.

7.2. Rai va dam hdn hep tro xi + xi miing

- Rai hdn hop: HGn hop van chuyén dén vi tri d6 c6 thé dung may hoic
xéng xuc rai lién tuc hét chiéu day mit duong sau d6 tién hanh dam.
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- Dam hdn hop: HAn hop tro xi + xi mang sau khi rai duoc dung dam dui
dé dam chat hdn hop. Pam dui dugc tha thang ding, chiéu sau va Iop hdn hop
khoang 10 - 15cm, thoi gian dam khoang 30 - 40 gidy (d4u hiéu nhan biét 1a bé
mat ndi vita xi ming va khong con bot khi ndi 18n); sau d6 ding dam ban chin
dong dé rung ndi vira, thoi gian dam khoang 30 - 50 gidy.

- Tao phang: Str dung thudc gat dé xoa bang mat theo huéng doc va hudng
ngang, vira tao phang vira bu phu nhitng chd bi 16m trén mat duong.

8. Thi cdng cac khe ndi va chén khe

- Pit khe co bang gd: Sau khi hoan thién tao phang xong mit duong tién
hanh dat thanh kho 1am khe co vao vi tri, tién hanh an dim thanh gé xudng 16p
mat 16p hdn hop, sau d6 dung bay hoan thién lai bang phang.

- Cit khe co bing may cat: Sau khi thi céng hoan thién mat duong tir 20 -
24 tiéng phai tién hanh cat khe co ngang. Chiéu sau cit khe ¥4 chiéu day mit
duong, bé rong cit khe nén khéng ché trong pham vi 3 - 5 mm.

- Sau khi két thtc thoi gian bao dudng can tién hanh lam sach khe co va
tién hanh chén khe kip thoi.

9. Bao dwong mat duwong

- Cong tac bao dudng phai bat dau ngay sau khi rai hdn hop tro xi + xi
ming xong khoang 6,0 gio. Dung bao tai am, rom, ra pha 18n mat duong két hop
Vi tudi nuéc thudng xuyén dé bao dudng mat duong.

- Thoi gian bao dudng 1a 28 ngay, mdi ngay phai tudi nudc déu tir 4 - 6 lan
dé duy tri trang thai am wét cua mat duong.

- Trong thoi gian dau bao dudng cAm nguoi khéng dugc di 1én trén mat
duong. Ngudi chi duge di 16n khi cudong d6 mat duong dat 50% cudng do thiét ké.

10. Y&u cau vé kiém tra nghiém thu

Viéc kiém tra chat luong thi cong can thuc thi trong sudt qué trinh tir giai
doan chuan bi thi cong, giai doan thi céng cho dén khi hoan thanh mit duong.
Khi xuat hién sy ¢ can phai tién hanh ngay viéc stra chita, chinh stra hozic tham
chi phai dtrng thi cong.

10.1. Kiém tra vat liéu trong giai doan chuan bi thi cong: Phai bao dam
viéc cung cap céc loai nguy@n vit liéu co dic trung k¥ thuat thoa man cac yéu
cAu & muc 4.
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10.2. Kiém tra may moc, thiét bi va dung cu thi céng: Truéc khi thi
cdng, ngodi nhitng quy dinh cu thé cho tirng loai thiét bi riéng biét, yéu cau tat
ca cé4c thiét bi, dung cu thi cdng va thi nghiém nim trong quy dinh phai duoc
chuan bi sin sang. Céc thiét bi dung cu bi hong hdc phai kip thoi duoc sta chita
hoac thay thé dé khdng anh huong dén tién do thi cong.

10.3. Kiém tra nén mong trwéc khi thi cong mit dwong: Viéc kiém tra
nén, méng trude khi thi céng tang mat phai duoc thuc hién theo cac quy dinh &
muc 4.4.

10.4. Kiém tra trong thi cdng: Pon vi thi cdng phai lubn ty kiém tra chat
lugng thi cong. Di voi mdi cong doan thi cong tir tron, van chuyén hon hop, lap
dat van khuon, dén rai, san, dm nén, tao nham, bao dudng... déu phai tuan thu
theo cac quy dinh da néu trong cac muc twong ng cua Quy dinh ky thuat nay.

10.5. Nghiém thu mat dwong: Viéc nghiém thu mat duong sau khi hoan
thanh phai dugc thuc hién kiém tra vé kich thudc hinh hoc, cac tiéu chuan ky
thuat theo quy dinh.

11. An toan lao dong va bao vé méi trwong

- Phai triét dé tuan theo cac quy dinh vé phong hoa, chong sét, bao vé moi
truong, an toan lao dong hién hanh cua nha nude va UBND dia phuong néu co.

- Trudc khi thi cdng phai bé tri bién bao “cong truong”, bién béo han ché
tbc d6 va bién bao hudng dan giao thdng & 2 phia dau doan thi cong. Tai 2 dau
doan duong thi cong phai bo tri nguoi ¢o trach nhiém diéu khién va diéu chinh
huéng dan giao théng qua lai.

- Phai bé tri rao chan khu vyc thi cong, dam bao mat bang thi cong dong
thoi dam bao an toan cho ngudi va phuong tién qua lai. Ban dém phai bé tri dén
thap du sang khu vuc thi cdng hoic dén nhay bao hiéu cha y di cham lai.

- Toan bo dat da va vat liéu phé thai phat sinh trong qua trinh thi cong phai
duoc di roi ra khoi pham vi cong trudng va tich chia tai bai d thai.

- Phai c6 bién phép chdng bui trong qué trinh thi cong va giam thiéu tiéng
6n do may mac, thiét bi thi cong gay ra cho dan cu xung quanh.

- Phai chii dong 1am tam cac doan duodng vudt ndi bang dat hoic dat da
dam tai cac vi tri dau c4c vét rai da cho phép thong xe dé tao hién truong cho thi
cdng vét bén canh, dé nguoi va phuong tién di lai an toan.
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- Sau khi két thic thi cdng phai thu don hién trudng sach s& va giir gin moi
truong khu vuc da thi cong sach dep.

B. Cong tac chuyén giao cdng nghé:

- Do cdng nghé thi cong twong ddi don gian, twong tu nhu thi cong mit
duong bé tong xi mang, do vay cdng tac chuyén giao cong nghé sé dé dang va
thuan loi, dam bao duoc sy hiéu qua trong qua trinh trién khai.

- Tai dia phuong tinh Lang Son c6 doanh nghiép 14 Cong ty c6 phan Xay
dung 496 ciing tham gia thuc hién dé tai véi vai trd cung cidp may mac, thiét bi
va t6 chuc thi cong cong trinh thi nghiém cua dé tai. Cong ty ¢6 phan Xay dung
496 1a don vi €O nang luc, kinh nghiém trong viéc thi cong xay dung cac cong
trinh giao thong trén dia ban tinh, dic biét 1a ddi véi mit dudng bé tong xi ming
giao thdng ndng thén; vi vay viéc chuyén giao cong nghé cua dé tai trong qua
trinh thi cdng da dugc Cong ty tiép nhan va trién khai mét cach dé dang.

Mt khac Hoi Khoa hoc ki thuat cau duong tinh da phdi hop véi S¢ Giao
théng van tai t6 chirc budi Hoi thao vé cac noi dung cua dé tai, tai cudc hoi thao
nay co quan chu tri cling da néu bat nhitng ndi dung co ban vé cong nghé thi
cong va nghiém thu cta dé tai doi vai cac thanh phan tham gia.
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CHUONG IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

I. Két luan:

- Cac két qua nghién ctru thu dugce déu dam bao dat yéu cau va chat luong
theo nhiém vu va ndi dung nghién ciu trong hop dong da ky két. Dic biét 1a da
hoan thién 02 muc tiéu co ban cua ndi dung nghién ctru dé tai 1a hoan thanh 01
Km mit duong tai tuyén duong Khe Cay — Khe Choi, x& Bic Lang, huyén Dinh
Lap dat cuong do chiu nén >75daN/cm? va hoan thanh viéc xay dung chi dan ky
thuat thi cdng caa cdng nghé, dam bao dugc yéu cau hudng din cho cac don vi
khi trién khai tng dung theo két qua nghién cau cia dé tai.

- Uu diém 16n cua dé tai 1a tan dung tro xi caa Nha may nhiét dién Na
Duong dé lam vat liéu thi cong duong giao thong nong thon s& mang lai nhiéu
hiéu qua thiét thuc, vira khdng mét dién tich dat chta thai, vira giai quyét duoc
van dé vé 6 nhiém moi truong, lai vira gop phan cimg hoéa dugc hé thong duong
giao théng ndng thdn véi chi phi dau tu thap, thic day qua trinh thuc hién muc
tiéu quéc gia vé xay dung nong thdn méi trén dia ban tinh Lang Son.

- Vé gié thanh: D6i voi mat dudng tro i + xi mang cta 04 loai cuong do
thiét ké theo noi dung dé tai thi chi phi xay dyng cho 01 Km mat dudng rong
3,0m, day 16cm dbi voi ting loai két cau cu thé nhu sau:

+ Mat dudng M75: chi phi xay dung sau thué khoang la 550 triéu dong.

+ Mat duong M75 + cét tan dung tai dia phuong: chi phi xay dung sau thué
khoang 1a 557 triéu dong.

+ Mat duong M100: chi phi xay dung sau thué khoang 1a 586 triéu ddng.

+ Mat duong M100 + cat tan dung tai dia phuong: chi phi xay dung sau
thué khoang 1a 592 triéu dong.

Gia thanh trén dugc tinh tai vi tri thi cong thir nghiém cua dé tai; d6i voi
cac dia phuong khac trén dia ban tinh, tiy vao cu ly van chuyén vat liéu tro xi
sé co gia thanh xay duyng khac nhau, tuy nhién viéc chénh léch nay la khéng
16, tinh binh quan vao khoang 600 triéu dong/ 01 Km mat duong M100, rong
TB 3,0m, day 16cm. Trong khi d6 gia thanh dé thi cong 1Km mat duong theo
cac két cau truyén thong cing quy mé vao khoang 900 triéu dén 1,0 ty dong
trén 1Km. Nhu vay ta thdy ring gia thanh dau tu xay dung cho 1Km duong
theo cbng nghé cua dé tai giam 30%-40% so v4i phuong phap sir dung két cau
truyén thong.
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I1. Kién nghi:

- Néu dé tai dugc cong nhan két qua va cho tng dung nhan réng, nhém
nghién ctru dé tai dé xuét lya chon phuong an thiét ké mau tro xi + xi ming co
cudng d6 mac 100 (cé cat va khong co cat) dé trién khai thuc thuc hién, vai ly
do nhu sau:

+ Cuong d6 chiu nén thu dugc theo thoi gian ddi véi mau thiét ké M100
cao hon tuong d6i nhiéu so véi mau thiét ké M75. Trong khi gia thanh dé thi
cong hoan thién dbi véi 01 Km mat duong thiét ké M100 la khong 16n hon
nhiéu so véi mat duong thiét ké M75.

+ Mt khac d6i véi nhitng dia phuong c6 thé tan dung nguon cét tu nhién
tai chd c6 thé nghién cau, bo sung khoang 25% khéi luong cét trong thanh phan
cap phdi tro xi + xi mang, bai vi theo két qua thi nghiém mau khoan cua cac
doan rai thi diém cho thdy cdc mau bé tdng M75, M100 st dung tro xi va cat ty
nhién c6 cudng d6 udn cao hon 50% so véi cdc mau khéng sir dung cét.

+ Theo ndi dung nghién ctu caa dé tai thi phuong an thiét ké miu tro xi +
xi mang cuong d6 mac 100 (c6 céat va khong co cat) ¢ thanh phan cap phéi cu
thé nhu biéu sau:

Thanh phan cap phéi
STT| Macthiétké | XMPCB40 | Troxi Cét Nuéc
(kg) (m°) (m°) (Iit)
Thiét ké thanh phan tro xi + xi mang
1 100 450 1,25 - 750
Thiét ké thanh phan tro xi + xi ming + cat
2 100 450 1,25 0,25 750

- Tran trong dé nghi Hoi ddng tham dinh dé tai cua tinh xem xét, danh gia,
trinh UBND tinh sém c6ng nhan két qua nghién ctu cia dé tai. Sau khi dé tai
dugc nghiém thu va cdng nhan, kién nghi UBND tinh cho phép tng dung két
qua nghién ctiu cua dé tai, véi muc tiéu cimg hoa duong giao théng néng thon
trén dia ban tinh Lang Son.

- Trong diéu kién nguon von kho khan nhu hién nay, dé phéat huy hiéu qua
khi tng dung két qua nghién ctu cia dé tai trong viéc dau tu cimg hoa dudng
giao théng noéng thon trén dia ban tinh, d& nghi phia nha may nhiét dién Na
Duong nghién cttu, ¢6 chinh sach hd tro cac Chu dau tu trong viéc van chuyén
tro xi dén chan cong trinh, dé giam gia thanh du tu xay dung.
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Trén ddy 1a bdo c4o két qua nghién ciru cua dé tai “Nghién ciu sir dung
tro xi cia nha may nhiét dién Na Dwong lam mat dwong giao théng néng
thon”. B¢ nghi Hoi dong tham dinh danh gia, nghiém thu./.

PONG CHU NHIEM PE TAl  HOI KHKT CAU PUONG TINH LANG SON
1. KS. Trinh Tuin Pong CHU TICH

2. KS. Lwong Xuan Truwong Hoang Van Tinh
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Tai liéu tham khao:

- Quy trinh khao sat duong 6 t6 22 TCN 263 - 2000;

- Tiéu chuan thiét ké duong 6 to - yau cau thiét ké TCVN 4054: 2005;
- Ao duodng ctng duong 6 t6 - tiéu chuan thiét ké 22TCN 223:1995;

- Pudng giao théng ndng thdng — yéu cau thiét ké TCVN 10380-2014;
- Nén dudng 6 t6 — Thi cdng va nghiém thu TCVN — 9436: 2012;

- Tro xi nhiét dién @bt than 1am vat liéu san 1ap — Y&u cau chung TCVN
12249:2018;

- Quy chuan k¥ thuat Québc gia vé chat luong nude dn uéng QCVN 01:
2009/BYT ctia Bo Y té;

- Quy dinh tam thoi vé thiét ké mat duong bé tong xi ming thong thudng
c6 khe ndi trong xay dung cong trinh giao théng ban hanh kém theo Quyét dinh
s6 3230/QD-BGTVT ngay 14/12/2012 cua B6 GTVT;

- Quy dinh tam thoi vé k¥ thuat thi cong va nghiém thu mat duong bé
tong xi mang trong xay dung cong trinh giao thong ban hanh kem theo Quyét
dinh s6 1951/QD-BGTVT ngay 17/8/2012 cia B GTVT;

- Quyét dinh s6 604/Qb-UBND ngay 08/5/2014 cua UBND tinh Lang
Son vé viéc phé duyét thiét ké mau mit dudng bé tong xi miang phuc vu chuong
trinh muc tiéu qubc gia xay dung ndng thén méi tinh Lang Son;

- Dy an tng dung thi nghiém céng nghé mai trong xay dung duong
giao thong ndng thon trén dia ban tinh Quang Binh do KS.Hoang Pinh Sau
lam chua nhiém;

- Pé tai “Ung dung cong nghé ctng hoa dudng giao thong ndng thén
bang vat liéu tai chd trén dia ban tinh Lang Son” do TS. Nguyén Danh Hai va
KS.Nghiém Vin Hai dong chu nhiém.
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